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Tally on m noi luotettavin 
kirjoitin. Se kirjoittaa 200 riviä/min. riippu- 
matta rivin pituudesta. Kestää raskaassakin 
käytössä ilman käyttöaikarajoituksia. Malli 
2 H on varustettu tehokkaalla äänieris- 
tyskotelolla. 


Tally 3000 on uusin tulokas. Sen toimin- 
ta perustuu kahteen mikroprosessoriin. 
Kirjoitusnopeus on 300 riviä/min. Laaja 
liitäntävalikoima valmiina kuten muissakin 
malleissa. 


oikeaan paikkaan 


Oikeaa Mannonsikkaa M-=cag=a OY 


äi Tally 1000-sarjaan kuuluvat mallit 1602, — 
1612 RO ja 1612 KSR. Kaksi viimeksimai- 
"nittua voidaan suoraan liittää 1200 baudi 
linjaan ilman tietokoneohjelmistomuutoksi: 

> Lisälaitteena APL-merkkivalikoima ja y 
den lomakkeen etusyöttölaite. === 


Tally ja Mannesmann yhdistivät 
voimavaransa kehittääkseen ja tuot- 
taakseen entistä luotettavampia ja suo- 
rituskykyisempiä kirjoittimia.? 

Jertec Oy on alansa ammattilainen. 
Olemme (liittäneet Tallyja kaikkiin 
markkinoillamme oleviin pientietoko- 
nejärjestelmiin. Tarvittaessa suunnitte- 
lemme ja valmistamme liitäntäyksiköt 
laitteistoihinne. 

Tally-kirjoittimet kattavat tällä het- 
v- nopeusalueen 50—500 riviä minuu- 
issa. 


Huoltomme luonnollisesti pitää toimitta-- 
mamme Tallyt tehokkaasti toimintakuntoisi- 


na. 
Pyytäkää lisätieotoja puh. 90-585 133/Matti 
Latvanen ja Pertti Pohjolainen. 
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Teknologiakomitea ja julkinen keskustelu 


Automaatio on 1980-luvun avainsana. 
Perustan automaatiolle antaa 
halpa mikroelektroniikka. 
Teollisuutemme rakenne, kansain- 
välinen kilpailukyky sekä kyky 
työllistää riippuu suoraan siitä, 
miten me hyödynnämme uutta auto- 
maatioteknologiaa. Tästä ovat 
yhtä mieltä sekä työmarkkina- 
osapuolten edustajat että 
alan asiantuntijat. 
Automaatioteknologian hyödyntä- 
misessä on Suomessa tällä hetkellä 
keskeisessä asemassa teknologia- 
komitea, jonka Valtioneuvosto asetti 
maaliskuussa 1979. Komitean tulee 
kartoittaa teknisen kehityksen tila ja 
kehityspiirteet, laatia arvio kehityksen 
todennäköisistä vaikutuksista sekä 
valmistella toimenpide-ehdotukset 
laatimansa arvion perusteella. 
Komitean työ on laaja ja vaikea. Aika- 
taulu on erittäin tiukka, työ on tarkoitus 
saattaa loppuun vuoden 1980 kuluessa. 
Teknologiakomitean työlle ei 
näillä näkymillä pitäisi olla 
poliittisia esteitä. Komitean ongelmia 
ovat tiukka aikataulu ja 
niukat resurssit. Aikataulusta ei 
kuitenkaan ole varaa tinkiä, olemme jo 
Suomessa pahasti muista teollisuus- 
maista jäljessä. Meillä ei ole 
teknologiapolitiikkaa, joka ottaisi 
huomioon automaation laajat ja 
perusteelliset vaikutukset ensi vuosi- 
kymmenellä. Tällä politiikalla on kiire, 
mikrotekniikka on opittava nopeasti 
työllisyyden ja kilpailu- 
kykymme turvaamiseksi. 
Komitean kokoonpano on laaja ja 
poikkeuksellinen. Varsinaiseen 
komiteaan kuuluu 25 henkeä 


varajäsenet mukaan lukien. 
Komitealla on pysyvät asiantuntijat 
sekä erillinen poliittinen tukiryhmä, 
joka hoitaa kommunikaation valtion- 
hallinnon ja puolueiden 
päätöksentekijöihin. Komitea on 
jakaantunut useaan jaostoon. 
Ongelma on ositettu ja mahdollisuudet 
hyvälle työskentelylle ovat olemassa. 
Teknologiakomitean rooli on 
kuitenkin niin merkityksellinen, 
että sen työskentelyä ei tule jättää 
mahdollisuuksien varaan. 
Komitea tarvitsee kaiken saatavissa 
olevan tuen. Tämä on edellytys sille, 
että komitean työ onnistuu ja että se 
pystyy aikataulunsa puitteissa 
ottamaan huomioon kaikki kehitykseen 
oleellisesti vaikuttavat ilmiöt. 
Tähän komiteassa tiettävästi pyritään. 
Kaiken saatavissa olevan tuen lisäksi 
komitea tarvitsee laajaa julkista 
keskustelua automaation vaikutuksista. 
Tämä keskustelu on lähtenyt 
ilahduttavasti, joskin erittäin 
varovasti liikkeelle. Keskustelua on 
vauhditettava sekä teknologiakomitean 
että julkisen sanan toimesta. 
Tällä tavalla taataan että komitea saa 
käyttöönsä ne tiedot ja mielipiteet 
jotka automaatiosta ja sen 
kehityksestä on saatavissa. 


ROBERT BRANTBERG 


Mikroprosessori 
-teknologiaa 


diplomi-insinööri 


LSI-teknologian kehittyminen 1970-luvun alussa teki 
mahdolliseksi mikroprosessorien valmistuksen. 
Nykyisin käytetyimmät teknologiat ovat NMOS, CMOS, 


STTL ja I2L. 


Mikroprosessoripiirien suuri koko ja pienet viiva- 
leveydet asettavat valmistukselle tiukat puhtausvaati- 
mukset ja edellyttävät uusien kuviointi- ja seostus- 


menetelmien käyttöä. 


Mikroprosessorit — lukeutuvat 
pakkaustiheytensä puolesta 
LSI-komponentteihin. Piiriin si- 
sältyy tuhannesta sataantuhan- 
teen transistoria, joissa pienim- 
mät viivaleveydet ovat seitse- 
mästä kolmeen mikrometriin. 
MOS-teknologiat ovat perintei- 
sesti yltäneet suurempaan pak- 
kaustiheyteen kuin bipolaaritek- 
nologiat, mistä johtuu, että 
mikroprosessorit ovat pääasias- 
sa MOS-piirejä. 


NMOS käytetyin 
teknologia 


Ensimmäisen sukupolven 
mikroprosessorit = valmistettiin 
alumiinigate-PMOS-teknologial- 
la. PMOS-piirien haittana oli 
pieni pakkaustiheys, hitaus, 
korkea käyttöjännite ja TTL-yh- 
teensopimattomuus. Tätä nykyä 
käytetyin yleis- ja ohjainproses- 
sorien valmistusteknologia on 
piigate-NMOS. Monikiteinen pii 
gate-elektrodin materiaalina te- 
kee itsekohdistuvan gateraken- 
teen valmistuksen mahdollisek- 
si, transistorin koko pienenee ja 
parasiittiset kapasitanssit vähe- 
nevät. Tästä on seurauksena 
PMOS-piireihin verrattuna noin 
viisinkertainen nopeus ja huo- 
mattavasti pienempi tehonkulu- 
tus. NMOS-piirit ovat matalan 
kynnysjännitteensä ansiosta 
TTL-yhteensopivia. 

Markkinoilla on myös muu- 
tamia erikoistekniikalla valmis- 
tettuja CMOS-prosessoreita. 
CMOS-teknologian valtti on pe- 
rinteisesti ollut erittäin pieni te- 
honkulutus. Toisen sukupolven 
CMOS-piireissä pienestä tehon- 
kulutuksesta on tingitty suu- 
remman nopeuden (hyväksi. 
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Eristävälle alustalle valmistet- 
tujen SOSCMOS-piirien nopeus 
on jo bipolaaripiirien luokkaa. 
Toistaiseksi — markkinoilla = on 
vain yksi SOSCMOS-prosessori. 
Teknologian yleistymistä on jar- 
ruttanut alustamateriaalin =kal- 
leus. 

Suurta nopeutta vaativissa 
sovellutuksissa käytetään viipa- 
leprosessoreita, jotka valmiste- 
taan bipolaariteknologialla 
(STTL), ECL tai 12L). Uusimmat 
bipolaariteknologiat 12L ja sen 
oksidieristeinen versio 13L yltä- 
vät —pakkaustiheydessä MOS- 
teknologioiden tasolle; 12L-portti 
mahtuu samalle alalle kuin TTL- 
transistori. 

I2L-teknologian tekee poikkeuk- 
selliseksi se, että samalle pii- 
palalle voidaan valmistaa myös 
MOS- tai vaikkapa STTL-raken- 
teita. Tulevaisuudessa I2L ko- 
honnee NMOS-teknologian va- 
kavimmaksi kilpailijaksi mikro- 
prosessoreiden valmistuksessa. 


Prosessoripiirien 
rakenne ja materiaalit 


Planaaritekniikalla —valmiste- 
tun mikroprosessorin pääosat 
ovat: yksikiteinen piialusta pn- 
liitoksineen, eristekerrokset, 
johtimet ja piirin suojaus eli 
passivointi. Piirin alustamateri- 
aalina voi olla myös eristävä sa- 
fiiri. Tällöin komponentit val- 
mistetaan eristävän alustan pin- 
nalle kasvatettuun yksikiteiseen 
piikerrokseen. — Valmistuksessa 
käytettävien piikiekkojen pak- 
SUUS on noin 0,5 millimetriä ja 
halkaisija tavallisesti 76 tai 100 
millimetriä. Suuremmat 125 ja 
150 millimetrin piikiekot ovat 
yleistymässä. 

Tavallisimmat eristemateriaa- 


Tähän alle 40 neliömillimetrin 
siruun on pakattu 
64 kilotavua. 


100 


[N] 


10 


tehoviivetulo 


CMOS 


0) 100 


NMOS 


200 300 


Pakkaustiheys porttia /mm* 


Tehoviivetulo ja pakkaustiheys 
eri valmistusteknologioissa. 


lit ovat piidioksidi ja piinitridi. 
Piidioksidilla on piirissä useita 
eri tehtäviä: se suojaa piialustaa 
ulkoisilta epäpuhtauksilta, sta- 
biloi herkän piin pinnan, eristää 
johtimet alustasta tai toisis- 
taan, toimii piin suojana seos- 
tusten aikana ja eristemateriaa- 
lina MOS-transistoreissa ja pla- 
naarikondensaattoreissa. Fosfo- 
rilla seostettu piidioksidi eli fos- 


forilasi on yleisin passivointi- 
materiaali. 

Piinitridiä käytetään piidiok- 
sidin parina kaksikerroseristeis- 
sä (MNOS-muistit) ja apuma- 
teriaalina eräissä uusissa val- 
mistusprosesseissa. Piinitridin 
suosio passivointimateriaalina 
on kasvanut voimakkaasti, kos- 
ka se suojaa piiriä epäpuhtaus- 
ijoneilta huomattavasti tehok- 
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n valmistus: 
vaativimmillaan 


kaammin kuin fosforilasi. Piinit- 
ridipassivoinnin yhteydessä ei 
myöskään — esiinny alumiinin 
korroosiota. Tämä on tärkeää, 
jos koteloidaan piirejä kosteutta 
läpäiseviin muovikoteloihin. 

Piirin johdatus on yleensä 
alumiinia. Monikiteinen, johta- 
vaksi seostettu pii korvaa alu- 
miinin MOS-transistorin gate- 
elektrodin materiaalina NMOS- 
piireissä ja toisen sukupolven 
CMOS-piireissä. — Monikiteinen 
pii voi rajoitetusti toimia myös 
johtimena. Sitä käytetään lisäk- 
si vastuksina ja ohjelmoitavina 
sulakkeina. 


Mikroprosessorin 
valmistuksesta 

IC-piirien tuotannosta vasta- 
vat valmistuslinja ja kokooma- 
linja. Valmistuslinjalla piirejä 
käsitellään kiekkomuodossa. 
Piikiekkoihin kohdistetaan täl- 
löin pääasiassa neljän tyyppisiä 
toimenpiteitä: ohuiden kalvojen 
kasvatus, ohuiden kalvojen ku- 
viointi, seostus ja puhdistus. 
Kokomalinjalla piikiekot paloi- 
tellaan, koteloidaan ja testa- 
taan. Tässä esityksessä keskity- 
tään vain valmistuslinjan työvai- 
heisiin. 

Valmistusprosessin vaiheiden 
määrä riippuu piirin rakentees- 
ta. Perinteisesti bipolaaripro- 
sessit ovat sisältäneet lähes 
kaksinkertaisen määrän työvai- 
heita MOS-prosesseihin verrat- 
tuna. Uusimmissa teknologiois- 
sa erot kuitenkin ovat häviä- 
mässä. MOS-prosessit ovat mo- 
nimutkaistuneet mm. siksi, että 
valmistukseen sisältyy yhä use- 
ampia seostuksen hienosäätöjä. 
Niiden avulla säädellään tran- 
sistoreiden kynnysjännitteitä ja 
estetään parasiittisten transis- 
toreiden syntyminen. 

Mikroprosessorien valmistuk- 
sen erikoispiirteet johtuvat pää- 
asiassa piirin suuresta koosta ja 
pakkaustiheydestä. Valmistuk- 
sen saannon pitämiseksi järke- 
vällä tasolla on noudatettava 
huippuunsa vietyä puhtautta. 
Pienet viivaleveydet edellyttävät 


uusien, entistä tarkempien 
seostus- ja kuviontimenetel- 
mien käyttöä. Plasmaetsaus, 


projektiovalotus, kromimaskit ja 


Atk:n Tietosanomat 11/1979 


ioni-istutus ovat eräitä mikro- 
prosessoreiden valmistustekno- 
logian avainsanoja. 


Ohuiden kalvojen 
kasvatus 
Piidioksidikalvojen kasvatus- 


menetelmät ovat terminen oksi- 


dointi ja kemiallinen kaasufaasi- 
kasvatus CVD. Myös piinitridiä, 
monikiteistä ja yksikiteistä piitä 
kasvatetaan CVD-menetelmällä. 
Yksikiteisen piin kasvatuksesta 
käytetään yleensä nimitystä epi- 


monikiteinen 


source CPpiigate 


— m S » n 


NO 


Piigate-NMOS -transistorin 
source- ja drain-alueet seoste- 
taan vasta piigaten muodosta- 
misen jälkeen. Tällöin seostuk- 
set kohdistuvat automaattisesti 
mahdollisimman hyvin. 
Seurauksena pieni koko ja 
nopea toiminta. 


INJEKTORI 
(1) 


I2L-rakenne säästää tilaa: 
samaan eristysaltaaseen on 
integroitu kaksi transistoria 
siten, että toisen kollektori on 
toisen kanta. Portin annossa 


on yleensä useita kollektoreita. 


toinen johdinkerros 


JOHDIN MONI- 


PII-GATE 


KITPISTÄ PIITÄ 


PASSIVOINTI 


- — uo mo027" N sen -— 


P-KANAVA-MOST 


SAFIIRIALUSTA 


b) SOSCMOS-rakenne. 
Johtimista ja pn-liitoksista 
aiheutuvat kapasitanssit ovat 
hyvin pienet. 


N-KANAVA-MOST 


KANTA (B) 


KOLLEKTORIT 


(€) 


taksia. Alumiinikalvot joko tyh- 


jöhöyrystetään tai sputteroi- 
daan. 
Termien oksidointi tapahtuu 


900—1 200*C lämpötilassa hap- 
pea tai vesihöyryä sisältävässä 
kaasutilassa. Tällöin happi rea- 
goi piikiekon pinnalla muodos- 
taen piidioksidia. Reaktiokam- 
mio on putkiuuniin sijoitettu 
kvartsiputki. Oksidoinnin aikana 
reaktorissa vallitsee tavallisesti 
ilmakehän paine. Saatavilla on 
kuitenkin laitteita, joissa oksi- 
dointipaine on noin kymmenen 
ilmakehää. Korkea paine mah- 
dollistaa oksidoinnin matalam- 
massa lämpötilassa. 

Perinteinen CVD-reaktori on 
RF-teholla lämmitetty kammio, 
jossa piikiekot lepäävät vaaka- 
suorassa grafiittialustalla. Kam- 
mioon syötettävät kaasut muo- 
dostavat halutun kalvon hajo- 
tessaan tai reagoidessaan kes- 
kenään. Esimerkiksi piitä muo- 
dostuu silaanin hajotessa piiksi 
ja vedyksi. Koska kalvo kasvaa 
kaikille kuumille pinnoille, kam- 
mion seinämät on jäähdytettä- 
vä. 

Monikiteisen piin, piinitridin 
ja piidioksidin kasvatukseen so- 
veltuu parhaiten matalapaine- 
CVD (LPCVD). LPCVD-laitteisto 
poikkeaa termisessä oksidoin- 
nissa käytetystä vain siinä, että 
kvartsiputkeen: on liitetty tyhjö- 
pumppu ylläpitämään sopivaa 
painetta. Kiekkojen pystysuo- 
rasta asennosta johtuen valmis- 
tuserät voivat olla suuria, luok- 
kaa sata kiekkoa. 

Piinitridipassivoinnin kas- 
vatuksessa käytetään plasma- 
CVD-menetelmää. Kemiallisissa 
reaktioissa tarvittava energia 
saadaan tässä RF-kentästä, jol- 
loin kasvatus- 
lämpötila voi- 
daan pitää erit- 
täin matalana. 


Jatkoa 
edelliseltä 
sivulta 


KS 


N 


Tyhjöhöyrystyslaitteessa = alu- 
miinin höyrystyminen saadaan 
tavallisesti aikaan kuumenta- 
malla alumiininappia wolfram- 
hehkulangasta saatavalla elek- 
tronisuihkulla. Koska laitteessa 
on tyhjö, höyrystyneet alumii- 
niatomit pääsevät esteettä kul- 
keutumaan piikiekoille. Höyrys- 
tyksen aikana kiekkoja liikute- 
taan planetaarisysteemissä, jot- 
ta kalvo kasvaisi tasaisesti ja 
peittäisi kunnolla oksidiaskeleet. 


Terminen oksidointi putki- 
uunissa. 


| 


POISTO 


Horisontaalinen, kylmäseinä- 
mäinen CVD-reaktori, jota 


kasvatuksessa. 


| POISTO 
KAASUT 


käytetään mm. yksikiteisen piin 


Sputteroinnissa argonplasmasta 
saatavat ionit kiihdytetään säh- 
kökentän avulla päin alumiini- 
kohtiota. Törmäyksessä ionit ir- 
roittavat kohtiosta alumiiniato- 
meja, jotka liike-energiansa tur- 
vin kulkevat piikiekoille. Sputte- 
roimalla valmistetut kalvot tarttu- 
vat hyvin alustaansa ja oksidi- 
askeleen peitto on erinomainen. 
Magnetronisputteroinnissa välte- 
tään vanhemmille sputterointi- 
menetelmille ominainen 
kalvon kasvu ja piikiekkojen kuu- 
meneminen. Magnetointisputte- 
rointi onkin nopeasti syrjäyttä- 
mässä tyhjöhöyrystyksen suosi- 
tuimpana alumiinin kasvatusme- 
netelmänä. 


putkiuuni 


lämmi tyselementti 


kvartsiputki 


piikiekot 


kvartsivene 


KAASU- 
SUUTIN 


PIIKIEKKO 


INDUKTIO- 
KELA 


planetaarisysteemi 
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katodi 


Magnetronisputteroinnin 
periaate. 
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piikiekko 


alumiini- 
o kohtio 


anodi 


hidas 


Ohuiden kalvojen 
kuvioiminen 


Ohutkalvot kasvatetaan yleen- 
sä koko kiekolle ja kuvioidaan 
vasta jälkikäteen haluttuun muo- 
toon. Tyyppiesimerkki tästä on 
piirin johdotuksen muodostami- 
nen sputteroidusta alumiinikal- 
vosta. Kuviointi tapahtuu valo- 
litografian menetelmin. 

Haluttu kuvio valmistetaan en- 
sin — valokuvaamalla = maskille. 
Maskilla kuvio on monistettuna 
kuviomatriisiksi, jolloin yhdelle 
piikiekolle — voidaan valmistaa 
satoja samanlaisia piirejä. Perin- 
teisesti maskit ovat olleet emul- 
siomaskeja. Emulsion vaurioitu- 
misalttiuden takia on siirrytty 
yhä enemmän koviin maskimate- 
riaaleihin, kromiin ja rautaoksi- 
diin. 

Kuvioitavan kalvon pinnalle 
levitetään valoherkkä emulsio eli 
(foto)resisti. Kuivatuksen jälkeen 
resisti valotetaan maskin lävitse 
ultraviolettivalolla. Kuvio kohdis- 
tetaan kiekolla jo entuudestaan 
oleviin kuvioihin maskinkohdista- 
jassa. Kehityksessä fotoresistin 
valoa saaneet osat liukenevat 
pois, mikäli kyseessä on positii- 
vinen resisti. Negatiivinen resisti 
käyttäytyy päinvastoin. Kehityk- 


Taulukko 1. 
STTL/ 12 
ECL 

Kalvojen 
kuviointeja 
(maskeja) ja 4 
Seostuksia 4 2 
Taulukko 2. 
Kasvatus- Materiaali 
menetelmä 
Terminen 
oksidointi piidioksidi 
— kuivassa 

hapessa 
— vesihöyryssä 
LPCVD piidioksidi 
CVD fosforilasi 
Epitaksia yksikiteinen pii 
LPCVD monikiteinen pii 
LPCVD piinitridi 
Plasma-CVD piinitridi 


fotoresisti 


Ohuiden kalvojen kuviointi 
fotoresistiä ja maskia käyttäen 


sen jäljiltä resistinen on joko 
maskin kuvio tai sen negatiivi. 
Lämpökäsittelyn = jälkeen etsa- 
taan kuvio pois fotoresistin auk- 
kojen kohdalta. Näin kuvio on 
siirtynyt kalvoon ja resisti voi- 
daan poistaa. 

Kontaktivalotuksen aikana pii- 
kiekko ja maski puristetaan kiin- 
ni toisiinsa. Tällöin piin pinnan 
epätasaisuudet vaurioittavat 
maskia. Maskiin syntyneet yli- 
määräiset — kuviot = monistuvat 
kaikkiin seuraaviin valmistus- 
eriin. Ylimääräiset aukot tai saa- 
rekkeet ohutkalvoissa ovat sitä 
tuhoisampia mitä pienempiä 
komponentit ovat. Piirien koon 
kasvaessa kasvaa myös toden- 
näköisyys, että piirille osuu koh- 
talokas virhe. 

LSI- ja VLSI-piirien valmistusta 
varten on ollut pakko kehittää 
uusia valotusmenetelmiä, jotta 
valmistuksen saanto ei putoaisi 
liikaa. Lähivalotuksessa (proximi- 
ty printing) maskin ja piikiekon 
väliin jää 10—20 mikrometrin 
rako valotuksen aikana. Projek- 
tiovalotuksessa (projection prin- 
ting) maskikuvio heijastetaan pii- 
kiekolle linssisysteemin avulla. 
Suora kuvion monistaminen pii- 
kiekolle (direct step on wafer) on 
ehkä lupaavin uusi menetelmä. 


Al-gate Si-gate Al-gate SOSCMOS 
PMOS NMOS CMOS — (LOSOS) 
4 v; 6 8 
1 2+1 3+2 2 
Lämpötila Kasvunopeus 
O u/min 
900—1200 
(0.001—0.004 umM/Vmin)* 
(0.007—0.015 umM/Vmin)* 
n. 900 0.008—0.012 
365—450 0.012—0.014 
950—1250 0.2—1.5 
n. 600 0.010—0.012 
n. 800 0.004—0.04 
n. 300 0.02—0.04 


UV -valoa 


maski 
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Siinä ei enää tarvita varsinaista 
maskia. 
Viivaleveyden — kaventaminen 


on vaatinut myös etsausmenetel- 
mien kehittämistä. Märkäkemial- 
liset —etsausmenetelmät ovat 
yleensä isotrooppisia, toisin sa- 
noen kalvo etsautuu myös foto- 
resistin reunan alta. Alle-etsautu- 
minen heikentää kuvioinnin tark- 
kuutta niin, ettei päästä juuri viit- 
tä mikrometriä pienempiin viiva- 
leveyksiin. Plasmaetsaus tai sitä 
muistuttava — reaktiivinen = ioni- 
etsaus (RIE) mahdollistavat epä- 
isotrooppisen etsauksen ja jopa 
alle mikrometrin levyisten raken- 
teiden valmistuksen. 


Piin seostaminen 


Puolijohdekomponenttien n- ja 
p-tyyppiset alueet muodostetaan 
seostamalla piitä sopivilla aiheil- 
la. P-tyypin seostusaineista ta- 
vallisin on boori, n-tyyppisiä ovat 
fosfori, arsenikki ja antimoni. 
Seostettavat alueet valitaan teke- 
mällä piidioksidikalvoon aukkoja 
haluttuihin kohtiin. Piidioksidi 
estää seostusaineiden tunkeutu- 
misen piihin muualla kuin aukko- 


mät perustuvat seostusaineiden 
diffusoitumiseen piihin korkeas- 
sa lämpötilassa. Piikiekkoja kuu- 
mennetaan seostusainepitoises- 
sa kaasussa, jolloin seostusaine 
konsentraatiogradientin vaikutuk- 
sesta tunkeutuu piihin. Diffuu- 
siossa käytetään samanlaista 
laitteistoa kuin termisessä oksi- 
doinnissa. Menetelmän haittana 
on mm. se, että seostus leviää 
myös — sivusuunnassa (oksidin 
alle. 

loni-istutuksessa seostusaine 
ammutaan piin sisään. Seostus- 
aineionit kiihdytetään tyhjössä 
suureen nopeuteen, jolloin ne 
liike-energiansa avulla tunkeutu- 
vat piin sisään. Seostusmenetel- 
män suurin etu on sen tarkkuus. 
Seostusaineen määrää voidaan 
kontrolloida mittaamalla istutus- 
virta. Seostusaineprofiilin 
määrää istutusenergia. loni-istu- 
tuksessa seostusaine ei leviä 
sivusuunnassa. Menetelmällä 
pystytään viemään puolijohtee- 
seen hyvin pieniä määriä seos- 
tusainetta. Tällöin voidaan mm. 
säätää MOS-transistorien kyn- 
nysjännite sopivaksi ja valmistaa 


N-TYYPPINEN PIIKIEKKO 


(100) 5-10 OHNICM 


OKSIDOINTI 


MASKI 1; P-ALLAS 


ALTAAN 


SEOSTAMINLEN 


( IONI-ISTUTUS) 


GATbD-OKSIDOINTI 
LÄMPÖKÄSITTELY 


MONIKITEISEN PIIN 
KASVATUS 


MASKI 25 GATE 


MONIKITiISEN PIIN 


ETSAUS 


MASKI 3: N '-ALUPET 


N *-ALURIDEN SEOSTUS 


(FOSPORIN DIFFUUSIO) 


1960 
kontakti- 


valotus 


jen kohdalla. tarkkoja suuria vastuksia. loni- 
Vanhemmat seostusmenetel- — istutus on jo lähestulkoon välttä- 
100% 
Pi p n J - nm my Cmid Gomy mad «amu Cm) 019 cm amare) <Semde 
| 1988 i 
röntgen | 
lito- | 
> lgerafia | 
e [| | i 1 56 
K | [13983-5 projektio- 
S | [| | Slek- [121] | valotusi1x) 
+ | roni- [0 sus | 
- | suihku , ki ekolle( 10x) i 
ia | | 11ito- | | 
Sa . 
a [| terafia : 
= ä | 
1 1 l 
1, | | | 
| : | 
O 
O 0091.) 15 5. $<)0 h 
pienin dimensio (am) 
Valotusmenetelmien 
kehittyminen. 


ANALYSOINTI 
MAGN 2ETTI 


TONIN IRROTUS 
LÄHTSSSTÄ 25kV 


ITONILAHDE 


TSL 


KAASUA 


loni-istutuslaitteen rakenne. 
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LINSSIT 


KIIHDYTIN 
25-200kV 


POIKKEUTUS 


PIIKIEKKO 


OKSIDOINTI VESIHÖYRYSSI 
OKSIDIN POISTO OSITTAD 


p*-ALUEIDEN SEOSTUS 
(BOORIN DIFFUUSIO) 


OKSIDIN KASVATUS (CVD) 


MASKI 4: KONTAKTI- 
AUKOT 

METALLOINTI 

MASKI 5: JOHDOTUS 


METALLIN ETSAUS 


METALLIN LÄMPÖKÄSIT- 
TELY 


PASSIVOINTIOKSIDIN 
KASVATUS 


MASKI 5:BONDAUSAUKOT 


OKSIDIN ETSAUS 
MITTAUS 


RCA:n 8-bittisen CMOS-mikro- 
prosessorin CDP 1802 valmistus- 
prosessi. Prosessi poikkeaa 
normaalista CMOS-teknologiasta 
transistoreiden suljetun raken- 
teen takia (C2L-teknologia). 


(b) 


Seostusaineprofiili (a) diffuusion 
jälkeen, (b) ioni-istutuksen 
jälkeen. 


mätön valmistusprosessin osa 
piigate-NMOS-, CMOS- ja 12L-tek- 
nologiassa ja sen käyttö lisään- 
tyy jatkuvasti kaikilla puolijohde- 
tekniikan alueilla. 


Puhdistukset 


Puolijohde- 
komponenttien 
valmistuksessa 
suuri osa ajasta 
kuluu puhdistuk- 
siin. Pyrkimykse- 


ERVACO 
O 00 
ld. 
ta. 


Myös tarvikkeiden pitää olla tosi hyv 


I f9irmamme hankkii nekin Nokia 


Näistä on hyvä valita: 


Nashua-levyköt 

Laaja levykkövalikoima kattaa lähes 
kaikki käytössä olevat laitteistot. 
Nokian — erikoiskoulutettu  levyhuolto 
huolehtii jatkuvasti levykköjesi moit- 
teettomasta toiminnasta. 


Nashua-levykkeet 

Nashua-levykkeet edustavat alan vii- 
meisintä kehitystä. 

FErinomaisina tietovälineinä ne ovat va- 
kiinnuttaneet asemansa ja osoittaneet 
luotettavuutensa. 


CDC-magneettinauha 

Control Data Corporation on maailman- 
laajuinen, erittäin arvostettu atk-alan 
yritys, jonka magneettinauhat edustavat 
yrityksen tuotantoa parhaasta päästä. 
CDC-magneettinauha on silti yllättävän 
edullinen. 


TBS-värinauha 

Nokian Laskentakeskus testasi viisi 
tunnettua värinauhaa: TBS:n kestoikä 
ja värinriittävyys olivat parhaat. Tästä 
syystä juuri TBS oli Nokian värinauha- 
valinta. TBS on myös printteriystävälli- 
nen — se ei nöyhtää ja huolto on 
helppoa. 


Kun tarvitset todella 

korkealuokkaisia atk-tarvikkeita, 

pirauta jollekin näistä nokialaisista. 

He hoitavat tilauksesi nopeasti ja ovat valmiit 
antamaan lisätietoja kaikista atk-tarvikkeista. 


Lasse Vikgren (90) 661 991 
Niilo Launo (90) 661 991 
Aila Linnonmaa (90) 661 991 
Raija Rundberg (90) 661 991 
Tapani Pelkonen (90) 661 991 
Juhani Närhi (931) 35800 
O& NOKIA ELEKTRONIIKKA 


Laskentakeskus. ; 
PL 780, 00101 HELSINKI 10, puh. (90) 661991 — PL 393, 33101 TAMPERE 10, puh. (931) 35 800 


Jatkoa Si0 RENGASMAISPET: GATE-ELEKTRODIT Inversiokerrokset puolestaan 
sivulta 7 synnyttävät seostusalueiden vä- 
lille oikosulkuja tai lisäävät piirin 
vuotovirtoja. MOS-komponen- 
teissa ioniepäpuhtaudet aiheut- 
tavat kynnysjännitteen ryömimis- 
tä. Raskasmetalliepäpuhtaudet 
pienentävät transistoreiden virta- 
vahvistusta ja ylärajataajuutta ja 
kasvattavat vuotovirtoja. w 


nä on poistaa piikiekoilta orgaa- 
niset sekä ioni- ja metalliepäpuh- 
taudet ennen kaikkia korkeassa N N N 
lämpötilassa tehtäviä työvaihei- 
ta. Puolijohdevalmistukseen on 
kehitetty MOS-laadun kemikaalit, 
joissa epäpuhtauksien ja pölyn 
määrä on kontrolloitu tarkasti. 
Myös huuhteluveden on oltava pt 5430-03 = pt pt 
puhdasta. Tavallisin vedenpuh- pe k — 
distustapa on yhdistelmä kään- 
teisosmoosi, aktiivihiilisuodatus, 
ionivaihto, hienosuodatus. 
Puhdistukset ovat saannon 
kannalta — välttämättömiä. mm. 
seuraavista syistä: orgaaniset 
epäpuhtaudet synnyttävät kasva- 
tettaviin kalvoihin rakennevirhei- 
tä. loniepäpuhtaudet pystyvät 
liikkumaan oksidissa lämpötilan 
ja sähkökentän yhteisvaikutuk- 
sesta. Oksidissa olevat varauk- 


S. G FG & Ca 


ET JA 


Pätevä 
0 


mmattilain 
on kullan arvoinen. 
Pane Atk:n Tietosanomat asialle 
ja etsi hänet lehtemme 


Palvelukseen halutaan 


set (=ionit) saattavat aiheuttaa ilmoituksella. 
puolijohteen pinnan johtavuus- —C2l-rakenteen valmistuksen Soita (90)409 077. 
tyypin muuttumisen, inversion. eteneminen. 


Mercantilen motto: varmuus, laatu, vakavaraisuus 


YRITYS TIETOKONEOSASTO 
Toimiala: Tekninen tuonti, Tietokonelaitteistojen ja 
tuotanto ja vienti tietovälineiden tuonti 
Perustettu: 1901 1971 
Vuosivaihto: 460 milj. mk 11 milj. mk 
Henkilömäärä: 450 18 
Asiakkaita: 7000 400 
TIETOKONEOSASTON 
PAAMIEHET TUOTTEET 
- mg-nauhat — levykasetit — nauhayksiköt 
— levypakat — digitaalikasetit — lisämuistit 
— disketit — levy-yksiköt — mikrotietokoneet 
OSMO0O00008 — plotterit — vuorovaikutukselliset 
— elektrostaattiset graafiset päätteet 
piirturit — koordinaatinlukijat 


GENERALZ — pientietokoneet — käyttöjärjestelmät 
AUTOMATION 
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A Xerox Company 


— levy-yksiköt 
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SEPPO INKI 


Fil.kand., Euroka Oy 


Ohjelmistokehitys mikr 
Basic, Fortran, Cobol, 


Uudet ohjelmointikielet ovat tulleet mikromaailmaan 


jäädäkseen. 


Ohjelmointityö on helpompaa, halvempaa ja ennen 
kaikkea luotettavampaa. Mikrotietokoneiden ohjelmointi 
muistuttaa yhä enemmän tavallisten tietokoneiden 


ohjelmointia. 


Kehitystukilaitteistot seuraavat uusia teknologian 
ratkaisuja ja ohjelmointi voidaan suorittaa modulaari- 


sena eri lähdekielillä. 


Mikrotietokoneen = ohjelmoin- 
nissa tulee aina muistaa sen ra- 
joitetut ominaisuudet ja suori- 
tuskyky verrattuna tavalliseen 
tietokoneeseen. Mikro tosin pys- 
tyy suorittamaan kaikki samat 
toimenpiteet kuin tietokonekin. 
Tällöin mikroprosessoriin on lii- 
tetty oheislaitteita sekä muisti- 
että liitäntäpiirejä. 


Oheislaitteet 
rakenteeltaan 
samanlaisia 


Mikrotietokoneeseen yhdistet- 
tävät oheislaitteet ovat raken- 
teeltaan samanlaisia ja ominai- 
suuksiltaan vastaavia kuin varsi- 
naisten tietokoneiden oheislait- 
teet. Ne liitetään toisiinsa rinnak- 
kais- ja sarjamuotoisten liitäntä- 
piirien kautta. Toimintamuotojen 
valinta erityyppisille oheislaitteil- 
le tapahtuu joustavasti ohjelmal- 
lisin keinoin. 

Sanan pituus mikrotietoko- 
neissa on 8 bittiä. Megahertsin 
kellotaajuudella yhden käskyn 
suorittaminen vie aikaa keski- 
määrin viisi mikrosekuntia. Re- 
kistereitä on vaihteleva määrä, 
joka riippuu mikroprosessoritvy- 
pistä. Yleensä rekistereitä on alle 


kymmenen. Mikron muistiava- 
ruutta osoitetaan 16-bittisillä re- 
kistereillä. Täten ohjelmoijan 


käytössä on 64 kilotavua muistia. 

Käskykanta on myös rajalli- 
nen: alle 100 peruskäskyä ja mak- 
simi 256 operaatiokoodia. Harva 
mikrotietokone sisältää mikro- 
koodattuna esimerkiksi kerto- tai 
jakolaskuoperaatiot. Osoitemuo- 
dot ovat monipuolisia, mutta ei- 
vät silti yhtä tehokkaita kuin tie- 
tokoneissa. 

Koska mikron sanan pituus on 
pienempi kuin tietokoneissa, vaa- 
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MODLL.A 


Macro- 
assembler 
lähde- 
ohjelma 


Macro- 
assembler 
kääntäjä 


Vapaasti 
sijoitettava 
kohdeohjelma 


Käyttäjän 
kirjasto 


MP Es 
kirjasto 


- 


tii saman tehtävän suorittami- 
nen useampia käskyjä ja ohjel- 
mat tulevat hitaammiksi. 


Mikro ja monitori 


Alkeellisin ja vähiten alkuin- 
vestointeja tarvitseva ohjelmisto- 
kehitys tapahtuu konekielellä. 
Tämä edellyttää, että mikroon on 
liitetty näppäimistö ja näyttölaite 
sekä jokin oheislaite massamuis- 
tiksi (esimerkiksi C-kasettinauhu- 
ri). 


ohjelma 


Matro- 
assembler 
kääntäjä 


Vapaasti 
sijoitettava 
kohdeohjelma 


ETJUTTAVA | 
LATAAJA 


Absoluuttinen 
kohdekoodi 


MODULAARINEN 


as 
tulleet 


jää 


FORTRAN 
lähde- 
ohjelma 


FORTRAN- 
kääntäjä 


Vapaasti 
sijoitettava 
kohdeohjelma 


FORTRAN- 
kirjasto 


OHJELMANKEHITYS: 


Monitoriohjelmat sisältävät 
seuraavia ominaisuuksia: 


e muistipaikan sisällön tutkimi- 
nen/muuttaminen 

e rekistereiden sisällön tutkimi- 
nen/muuttaminen 

e ohjelman talletus oheislaitteel- 
le/lataus oheislaitteelta 

e keskeytyskohtien asettami- 
nen/poistaminen 

e ohjelman —käynnistys/jatkami- 
nen pysähdyksen jälkeen 


äädäkseen 


e yhden/useamman käskyn suo- 
rittaminen. 
Monitoriohjelmistoa käytetään 

konekielisten ohjelmien testaa- 
miseen. Se soveltuu myös paikal- 
listamaan ohjelmasta loogisia 
virheitä, joita kääntäjät eivät tun- 
nista. Parhaiten monitorin omi- 
naisuudet tulevat esiin kehitys- 
tukilaitteistoissa. Ohjelmat teh- 
dään korkeamman tason ohjel- 
mointikielillä ja testaukset suo- 
ritetaan monitoriohjelman €alai- 
suudessa. Ohjelmalohkot (voi- 
daan rakentaa eri lähdekielistä 
modulaarisiksi. 


Laaja kehitystuki 


Kehitystukilaitteisto — sisältää 
laajan kehitystuen ohjelmistoi- 
neen ja laitteistoineen. Laitteisto 
koostuu mikroprosessori-, muis- 
ti- ja oheislaitteiden liitäntäkor- 
teista. Näyttöpääte, näppäimistö 
ja rivikirjoitin siirtävät tietoa käyt- 
täjän ja mikron välillä. Massa- 
muistina käytetään kalvolevyyk- 
sikköä. 

Ohjelmiston runko rakentuu 
levykäyttöjärjestelmän ympärille. 
Se ladataan mikrotietokoneen 
muistiin kiinteän monitoriohjel- 
man avulla. Levykäyttöjärjestel- 
män latauksen jälkeen on mah- 
dollista kutsua testi- ja apuohjel- 
mia, eritasoisia kääntäjiä, ketjut- 
tavaa lataajaa sekä tekstinkirjoi- 
tusohjelmistoa. 

Mikrotietokoneista kehitetään 
myös itsenäisesti toimivia laite- 
kokonaisuuksia, jotka sisältävät 
omaa ohjelmistoa. Konstruoitava 
laite testataan kehitystukilait- 
teistolla. Se yhdistetään koestet- 
tavaan laitteeseen emulaattorin 
avulla. 

Toinen mahdollisuus testauk- 
sen järjestämiseksi on kehitystu- 
kilaitteiston — kaksikarttaominai- 
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Xtietokoneille 


suus. Tällöin koestettavan lait- 
teen ja kehitystukilaitteiston yh- 
teisväylät — liitetään toisiinsa. 
Edellä mainituin tavoin saadaan 
ohjelmisto testattua todellisessa 
oheislaiteympäristössä ja apu- 
välineenä voidaan käyttää koko 
kehitystukiohjelmistoa. 


Ristikääntäjät ja 
simulaattorit 

Mikrotietokoneiden = ohjelmis- 
tokehitys ei ole välttämättä si- 
dottu kehitystukilaitteistoihin. 
Mikrojen ohjelmia voidaan tehdä 
ja testata myös isoissa tietoko- 
neissa. 

Tällöin lähdeohjelmat tehdään 
ison tietokoneen tekstinkäsitte- 
lyohjelmistolla. Käännös kone- 
kielelle suoritetaan ristikääntä- 
jällä. Ohjelman testaus tapahtuu 
mikron toimintaa jäljittelevällä 
simulointiohjelmalla. Testattava 
ohjelma siirretään mikrotietoko- 
neelle esimerkiksi reikänauhan 
avulla. 


Soroc IO 120 
Näyttöpääte 

— osoitettava kohdistin 
— suojatut kentät 

— kirjoitinliitäntä 
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Modulaarinen 
ohjelmankehitys 


Modulaarisen — ohjelmankehi- 
tyksen perusidea on jakaa toteu- 
tettava ohjelma sopiviin osiin. 
Lyhyet ja yksinkertaiset lohkot 
ovat helpommin hallittavissa ja 
käsiteltävissä. 

Ohjelmiston rakentaminen al- 
kaa suunnittelusta. Kokonaisuus 
jaetaan moduleihin, joista kukin 
suorittaa osan tehtävästä. Selvi- 
tetään perusteellisesti, mitä mo- 
dulien tulee tehdä, mitä yhteyk- 
siä sillä on muihin moduleihin ja 
minkälaiseen oheislaiteympäris- 
töön se sijoitetaan. Kun tämä 
vaihe on kartoitettu, valitaan oh- 
jelmointikielet kullekin modulille. 

Moduli on aina edullisina teh- 
dä ohjelmaan parhaiten soveltu- 
valla ohjelmointikielellä. Kehitet- 
tävä ohjelmisto koostuu erikieli- 
sistä lohkoista, symbolinen ko- 
nekieli mukaanluettuna. Lähde- 
kielivalikoimaan kuuluvat lähes 
kaikki tavallisten tietokoneiden 
ohjelmointikielet. 


Esimerkiksi Motorolan lähde- 
kielivalikoimassa on tällä hetkel- 
lä makroassembler, MPL, BASIC- 
tulkki ja kääntäjä FORTRAN, 
COBOL ja Pascal. Kääntäjät ja 
tulkkiohjelmat toimivat kehitys- 
tukilaitteistossa MDOS-levykäyt- 
töjärjestelmän alaisuudessa. 
Muutamia vuosia sitten mikro- 
miehet ja naiset eivät osanneet 
uneksia näin laajasta valikoimas- 
ta. 


Ketjuttava lataaja 


Käännettävä ohjelma kirjoite- 
taan — tekstinkirjoitusohjelmalla 
kalvolevylle lähdetiedostoksi. 
Lähdekielinen ohjelma käänne- 
tään kieltä varten laaditulla kään- 
täjällä, joka tuottaa vapaasti si- 
joitettavaa kohdekoodia. Kään- 
täjä ei tuota lähdeohjelman viit- 
tausten ja osoitteiden paikalle 
absoluuttisia arvoja. Se liittää 
kohdeohjelman sisältävään tie- 
dostoon ylimääräistä tietoa, jon- 
ka perusteella sijoitus voidaan 
tehdä myöhemmin. Käytetystä 
lähdekielestä = riippumatta = va- 
paasti sijoiteltavat kohdeohjel- 
mat ovat aina samanmuotoisia. 

Käännetyt kohdeohjelmat ket- 
jutetaan yhteen ja tarkastellaan, 
että jokainen viittaus ja osoite 
on määritelty jossakin ohjelma- 
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modulissa. Samalla annetaan 
muuttujille absoluuttiset arvot. 
Tuloksena saadaan absoluutti- 
sen kohdeohjelman sisältävä tie- 
dosto. 

Ketjuttavalla lataajalla voidaan 
liittää kohdeohjelmaan valmiita 
kirjastomoduleita. Nämä modulit 
ovat joko kääntäjien omia kirjas- 
to-ohjelmia tai käyttäjän itse mää- 
rittelemiä. 

Kerran testatut ja käännetyt 
ohjelmamodulit on mahdollista 
tallettaa levylle ohjelmakirjastok- 
si. Kirjastosta modulit ovat saa- 
tavissa uudelleen ketjutusta var- 
ten. Ne voidaan liittää eri pääoh- 
jelmiin ja sijoittaa uuteen osoite- 
avaruuteen. 


Ohjelman pysyvä 
talletus 


Kehitystukilaitteistossa testat- 
tu ohjelma voidaan siirtää kehi- 
tettyyn mikrotietokonepohjai- 
seen tuotteeseen EPROM-muis- 
tien välityksellä. Ketjuttuvan la- 
taajan tuottama absoluuttinen 
kohdeohjelma (=talletetaan UV- 
pyyhittäviin lukumuisteihin. Tal- 
letus tehdään kehitystukilaitteis- 
ton PROM-ohjelmointilaitteella. [] 


VIDEODATA 


PL 30, 00401 HELSINKI 40 
Puh. (90) 578 877 
Telex 12-3430 
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HPtekee hajautetun tietojenkäsitt 


Hewlett-Packardin avulla voit sijoittaa heti 
oikeat tietokoneet oikeisiin paikkoihin. Tarvit- 
settepa yksittäisiä tietokoneita tai laajoja verk- 
koja voitte valita toiminnoiltaan, hinta/suoritus- 
kykysuhteeltaan ja muilta ominaisuuksiltaan 
tarpeisiinne sopivan tietokoneen. Investointinne 
säilyttää arvonsa tulevaisuudessakin ja ratkaisee 
tämän hetkiset tietojenkäsittelyongelmanne. 

Yrityksenne kasvaessa voitte liittää HP- 
tietokoneet verkoksi, joka kattaa halutut toi- 
minnot. 


HP tietokoneiden 


työskentelytapa on sama 
kuin Teidän 
Yleiseen —tietojenkäsittelyyn tuotannon- 


ohjaukseen sekä tehtaiden ja laboratorioiden 
automatisointiin HP:n tietokoneet ovat erityisen 


HP 250 


HP 250 on erittäin monipuolinen tieto- 
konejärjestelmä, jonka kanssa silti on 
helppo työskennellä. Olemme suunni- 
telleet näppäimistön samankaltaiseksi 
sähkökirjoituskoneiden kanssa ja nume- 
ronäppäimistön laskukonemaiseksi. 
Istahtaessaan tietokoneen ääreen tuntee 
toimistossa työskentelevä olonsa kotoi- 
saksi. Säädettävä näyttö on silmille ystä- 
vällinen. Laitteen tietokannan hallinta- 
järjestelmä yhdistelee tiedot helposti 
saatavilla oleviksi tiedostoiksi. Tällä 
tavoin tiedot ovat välittömästi päivitet- 
tyinä ja käytössä. 


joustavia ja helppokäyttöisiä. Joissakin tieto- 
koneistamme on erikoisnäppäimet, jotka ohjaa- 
vat käyttäjän työtä vaihe vaiheelta. 

HP:llä on myös sovellutusohjelmistoja, 
joilla yrityksenne materiaalitoiminnoista vas- 
taava henkilö saa suoraan hallintaansa varasto- 
kirjanpidon, tilaukset ja töiden suunnittelun 
sekä pystyy halutessaan luomaan tehdaskoh- 
taisen tietojenkeruujärjestelmän ilman ohjel- 
mointikokemusta. 

HP:n teknistieteellisten tietokoneiden sar- 
jasta saatte tarvitsemanne työvälineen pitkälle 
erikoistuneisiin tietojenkäsittelytehtäviin = mit- 
taus- ja testaussovellutuksiin. 

Tarvitsetko tuotantolukuja heti? 

HP:n palkittu IMAGE tietokannanhallinta- 
Järjestelmä sisältää vuorovaikutteisen kysely- 
kielen, jonka avulla raporttien laadinta tapahtuu 
muutamalla näppäinpainalluksella 


HP300 


Tämän kehittyneen järjestelmän nyky- 
aikaisen konsolin avulla voitte yhtä 
aikaa seurata jopa 16 käyttäjän toimintaa. 
Näytön oikeassa reunassa olevilla eri- 
koisnäppäimillä voidaan ohjata tehtävän 
läpiviemistä askeleittain. Myös tässä lait- 
teistossa tietokannan hallintajärjestel- 
mällä on tärkeä tehtävä tietojenne järjes- 
telyssä. Joustavan käyttöjärjestelmän 
ansiosta voitte esimerkiksi yhdellä termi- 
naalilla tehdä kyselyjä, sillä aikaa kun 
nopeita eräajo-ohjelmia käsitellään toi- 
sella. 


lyn kompromissit tarpeettomiksi 


[Image ohjelmisto sisältyy useimpiin, ja on 
saatavana kaikkiin, HP:n tietokoneisiin. Ohjel- 
mointityötä helpottavat monet varusohjelmiston 
piirteet ja ohjelmakehittely voidaan tehdä suora- 
käsittelynä, jolloin uudet ja muunnetut ohjelmat 
ovat välittömästi ajettavissa. 


Hewlett-Packardin tieto- 
koneet täyttävät huomisen 
vaatimukset jo tänään 


koneeseenne. DSN on helposti muunneltavis- 
sa, joten verkosto pysyy yrityksenne vaati- 
musten mukaisena. 

Hewlett-Packardin — järjestelmät — saavat 
hajautetun tietojenkäsittelyn todella toimimaan 
yrityksessänne. Yksityiskohtaisia tietoja saatte 
soittamalla numeroon 90-455 0211/tietokone- 
osasto tai kirjoittamalla osoitteeseen 
Hewlett-Packard Oy tietokoneosasto 
Revontulentie 7, 02100 Espoo 10. 


li 


al 


HEWLETT ,1]DP, PACKARD 


Heti kun yrityksellänne on tarve siirtyä 
hajautettuun tietojenkäsittelyyn tarjoaa HP:n jo 
käytössä oleva DSN-ohjelmisto (Distributed 
Systems Network) useita vaihtoehtoja HP- 
laitteistojenne liittämisestä toisiinsa ja keskus- 


Ystävällinen yhteys tietoon 


* HP1000 


HP 1000 sarjan järjestelmä muodostuu 
viidestä yhteensopivasta yksiköstä. 

Se on suunniteltu erityisesti tuotantotoi- 
minnan erilaisia tietojenkäsittelytarpeita 
varten. Kaikissa HP 1000 sarjan tieto- 
koneissa on tehokas reaaliaikainen 
muistinhallintajärjestelmä (RTE). 
HP-IB-liitäntämahdollisuuden ansiosta 
voit käsitellä ja valvoa yli 200:n eri 
teknisen laitteen antamia tietoja. 


HP 3000 Sarja III 


Tämä on kaikkein tehokkain järjestel- 
mämme. Se voi käsitellä jopa 4000 päät- 
teiltä tulevaa tapahtumaa tunnissa. 
Keskusmuistia voidaan laajentaa aina 2 
Mtavuun saakka. Sen lisäksi levymuisti 
on laajennettavissa 960 Mtavuun. Järjes- 
telmässä on myös sekä tietokannan hal- 
lintajärjestelmä että verkosto-ohjelmisto, 
joka mahdollistaa kaikkien HP:n järjestel- 
mien yhdistämisen esim. teollisuuslaitok- 
sen informaatiojärjestelmäksi. 


FM 
Tietotehdas Oy 1977—78 
Dataway Oy 


Tosiaikaisten atk-palvelujen 
tuottajalle on tärkeää olla selvillä 
järjestelmän tarjoamista vastaus- 
ajoista päätteellä työskentelevän 
käyttäjän kannalta. Vastausajalla 
tarkoitetaan järjestelmän tarvit- 
semaa aikaa syöttötapahtuman 
käsittelemiseksi. Työskenneltäes- 
sä näppäinpäätteellä aika alkaa 
käyttäjän painaessa viimeistä 
näppäintä tietojen syöttämisek- 
si. Aika päättyy järjestelmän al- 
kaessa — kirjoittaa vastaustaan 
päätteelle. 


Oma 


mikrokonstruktio? 
Tietotehdas Oy:n käyttötoimin- 

non kehittämisyksikössä oli et- 

Sitty jonkin aikaa markkinoilta 
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Atk-palveluyritys k 


Mitä mahdollisuuksia yrityksellä on kehittää oma 
mikrotietokonekonstruktio kun markkinoilta ei löydy 


LAURI FORSMAN 


valmista tuotetta? 


Seuraavassa kerrotaan miten atk-palveluyritys ratkaisi 
ongelman, mitä vaikeuksia kohdattiin matkalla ja miten 


ideasta tuli tuote. 


KÄIKÄ 


vastausaikojen rekisteröintiin so- 
veltuvaa mittaria, mutta huonolla 
tuloksella. Vuoden 1978 alussa 
käytön edustaja tiedusteli mikro- 
tietokonepuolen kehittäjiltä mah- 
dollisuuksia kehittää omaan tar- 
peeseen mikrotietokonekonstruk- 
tio. 

Ensimmäisen pohdiskelukier- 
roksen tuloksena tulivat esiin 
vaihtoehtoiset menettelytavat: 


— kehittää sopivan alihankki- 
jan kanssa yhteistyössä oma 
mittarikonstruktio, joka sisältää 
tarkoitukseen suunnitellut omat 
piirilevyt ja muun elektroniikan 
— käyttää valmiina saatavia mik- 
rotietokonekortteja konstruktion 
pohjana ja kehittää alihankkijan 


kanssa lähinnä laitteen mekaniik- 
kaa 

— etsiä sopiva yleiskäyttöinen 
laitekonstruktio, joka vaatii vain 
ohjelmiston kehittämisen. 


Vaihtoehdot rakentuivat sen 
varaan, että ohjelmistokehitys 
tehtäisiin yhtiön omin resurssein. 
Oma panos kehitystyöhön olisi 
siten ongelma-alueen asiantunte- 
mus sekä kyky tehdä ohjelmia. 
Laitekehitys, johon yhtiöllä ei 
valmiutta ollut, haluttiin antaa 
niiden tehtäväksi, jotka tämän 
puolen jo hallitsivat. 

Lopputulos oli -laiha. Piirilevy- 
jen suunnittelu ja kehittely olivat 
liian kalliita ja työläitä menettely- 
tapoja. Valmiit mikrotietokone- 


Atk-palveluyrityksen kehittämä 
vastausaikamittari. Oikealla 
valoherkkä anturi, joka on kiin- 
nitetty seurattavan päätteen 
merkkivaloon. 


kortit eivät soveltuneet tarkoituk- 
seen ilman huomattavaa lisäkehi- 
tystä ja laitteistosta olisi tullut 
kookas. Sopivaa valmista yleis- 
konstruktiota ei löytynyt. Asia jäi 
siten hautumaan. 


Rakenneidean synty 


Edellä kuvattu pohdiskelu lähti 
melko joustavista konstruktio- 
hahmotelmista. Laitteen tuli si- 
sältää ainakin seuraavat toimin- 
not 
— liitäntä päätteeseen joko säh- 
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ehittää oman mikrotuotteen 


köisesti tai optisesti 

— reaaliaikakello 

— keinot mitata aikoja, tallentaa 
päivän ajalta tapahtumatiedot 
muistiin sekä tulostaa havainto- 
aineistosta jakaumia sekä tilas- 
tollisia tunnuslukuja 

Teknisiä vaihtoehtoja laitteen 
kokoamiseksi oli siten suuri 
määrä. 

Seuraava episodi laitteen his- 
toriassa tapahtui esiteltäessä 
opiskelu- ja leikkitarkoituksiin 
koottua Telmac-mikrotietokonet- 
ta. Pieni lisäys näppäimistöön, 
valoherkkä anturi rinnan jonkin 
näppäimen kanssa, ja niin oli ole- 
massa laitekonstruktio vastaus- 
aikojen mittaamiseksi ja analy- 
soimiseksi. 

Telmacin rakenne sisälsi pro- 
sessorin, 4 kilotavua RAM-muis- 
tia, 0,5 kilotavun monitor-ohjel- 
man ja ennenkaikkea sähköisesti 
valmiit liitännät näppäimistölle, 
CRT-näytölle sekä nauhurille. 

Laitteen konstruktioidea (oli 
olemassa. Tuote oli periaattees- 
sa syntynyt, mutta monta mut- 
kaa oli vielä edessä. Elettiin lop- 
pukevättä 1978. 


Ideasta tuotteeksi 


Idean jalostaminen valmiiksi 
tuotteeksi = edellyttää yleensä 
seuraavia kehitysvaiheita: 

— ennen suurempia satsauksia 
on varmistettava idean ja kons- 
truktion toimivuus kehitysproto- 
tyypin avulla 

— jos kaikki näyttää hyvältä, 
suunnitellaan tuotantoon sovel- 
tuva konstruktio ja valmistetaan 
siitä tuotantoprototyyppi 

— tarvittaessa tehdään ensim- 
mäinen valmistussarja protosar- 
jana ja laajempi tuotanto käyn- 
nistetään vasta tämän jälkeen. 

Vastausaikamittarin kohdalla 
laitteen kehitysprototyyppi — oli 
yleiskäyttöinen Telmac-mikro- 
tietokone. Lisäkehitystä tarvittiin 
anturin sekä nauhurin liitännöis- 
sä. 

Anturin perusrakenne on yk- 
sinkertainen. Valoherkkä anturi 
kiinnitetään seurattavan päät- 
teen merkkivaloon, joka palaa 
kun pääte odottaa vastausta tie- 
tokoneelta. Mittarin tehtävä on 
siten rekisteröidä merkkivalon 
päälläolojen pituudet. 

Merkkivalo on osa kuvaputken 
näyttöpintaa ja siitä seuraa valon 
välkkyminen kuvan kenttätaajuu- 
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den mukaisesti. Vaikka välke ei 
ole silmin havaittavissa, tuottaa 
nopea anturielektroniikka kuiten- 
kin kenttätaajuutta seuraavan 
signaalin. Tätä varten oli valitta- 
va anturiksi hidas LDR-vastus ja 
signaalia suodatettava sekä vah- 
vistettava operaatiovahvistimella. 

Merkkivalon palamisessa esiin- 


tyvät 100—200 ms:n luokkaa ole- 
vat katkokset olivat toinen ongel- 


ma. Niitä ei voi helposti eliminoi- 
da elektroniikan keinoin. Ratkai- 
su oli tehtävä ohjelmiston puo- 
lella. 


Kehitysprototyyppi 
valmistui 


Nauhuriliitäntä toimi perus- 
muodossaan epäluotettavasti. 
Telmac oli tarkka nauhurilta tule- 
van signaalin tasosta ja tämäkin 
edellytti lisäkehitystä. Kompa- 
raattoripiirillä saatiin signaalin 
taso vakioitua riittävästi. Kun vie- 
lä oli tehty ohjelmasta mittausta 
havainnollistava — esittelyversio, 
voitiin kehitysprototyyppi esitel- 
lä yhtiön toimitusjohtajalle kesäl- 
lä 1978. 

Tässä vaiheessa oli myös tie- 
dossa, että laitetta voitaisiin 
myydä 3 kappaletta ulkopuolisel- 
le asiakkaalle ja oma tarve oli 2 
laitetta. Tältä pohjalta päätettiin 
valmistaa mittarista tuotantover- 
sio. 

Laitteen mekaniikan suunnitte- 
lemiseksi ja elektroniikan viimeis- 
telyä varten löytyi yhteistyö- 
kumppaniksi Tampereelta suun- 
nittelutoimisto Reino Rehn. So- 
vittiin yhteisen projektin perusta- 
misesta siten, että laitekehitys ja 
valmistus oli Rehnin osuutena ja 
ohjelmakehitys tehdään Tieto- 
tehtaalla. = Tuotantoprototyyppi 
oli määrä saada valmiiksi syys- 
lokakuussa 1978. 

Laitekehitys tapahtui Tampe- 
reella ripeästi sovitun aikataulun 
mukaisesti. Vaikeuksia ilmeni 
joillakin alueilla. Tällaisia olivat: 
— virtalähde aiheutti vipatusta 
CRT-näyttöön; näyttöosan 
suojaus ja siirtyminen rengas- 
sydänmuuntajan käyttöön ratkai- 
sivat tämän pulman 
— laitteen lämpeneminen (oli 
myös huolestuttavaa ja siksi vir- 
talähteen regulaattorit siirrettiin 
kotelon ulkopinnalle ja ilman 
kiertojärjestelmää tarkistettiin 
— nauhuriliitäntä ja anturin so- 
vitus teettivät lisätyötä, mutta 
saatiin kuntoon. 


Ohjelmakehityksessä 
ongelmia 


Tuotantoprototyyppi valmistui 
lokakuussa 1978. Todelliset on- 
gelmat olivat toisaalla. Käynnis- 
tettäessä ohjelmakehitystä rin- 
nan laitekehityksen kanssa py- 
rittiin ohjelmat saamaan koekäyt- 
töön heti tuotantoprototyypin 
valmistuessa. 

Aikaa kahden noin 3 kilotavun 
assemblerkielisen ohjelman te- 
kemiseen oli parisen kuukautta. 
Osoittautui että tavanomaisten 
tietokoneiden parissa toimineilla 
ohjelmoijilla ei ollut välitöntä val- 
miutta mikrotietokoneen ohjel- 
mointiin. Niinpä päätettiin tehdä 
puolet ohjelmistosta kehittämis- 
toiminnon omin resurssein ja 
puolet ulkopuolisen free-lance- 
ohjelmoijan avulla. 

Oma — ohjelmakehitys — eteni 
aikataulun mukaisesti ja tuotan- 
toprototyypin valmistuessa loka- 
kuun alussa päästiin heti testaa- 
maan mittauksen ja tiedonke- 
ruun osuutta. Free-lance-ohjel- 
moija kertoi, että hänen osuuten- 
sa valmistuu pian. Marraskuussa 
testaus jatkui ja free-lance-ohjel- 
moija ilmoitti, että hänen osuu- 
tensa valmistuu pian. Marras- 
kuun lopussa free-lance-ohjel- 
moijalta saatiin samansisältöi- 
nen tilanneilmoitus ja joulukuus- 
sa hän ei enää vastannut puheli- 
meen. 

Projektin aikataulu näytti jo 
synkältä. Ensimmäiset laitteet 
oli luvattu toimittaa joulukuun 
lopussa tilaajille. 

Viimeinen keino oli periaatteel- 
la ”oma apu paras apu” tehdä 
työ erikoisjärjestelyin kehittämis- 
yksikön omin voimin. Pyöreän 
työviikon tuloksena analyysioh- 
jelma valmistuikin joulun alla ja 
niin toimitukset voitiin hoitaa 
sovitulla tavalla. 

Vuoden 1979 aikana on mitta- 
reita myyty lisää ja valmistus- 
määrä on nyt noin 10. Syntynyt 
laitekonstruktio on sinänsä yleis- 
käyttöinen ja sitä voi sopivalla 
ohjelmalla varustettuna käyttää 
moniin muihinkin mittaus- ja tie- 
donkeruutehtäviin. 


Myönteiset ja 
kielteiset kokemukset 
Jokainen tuotekehitysprojekti 
on epäilemättä omaleimainen. 
Vastausaikamittarin kehityksen 
erityispiirteitä olivat: 


— tuote ei edusta yhtiön pää- 
tuotelinjaa, joskin tukee sitä 
— tuotekehitys tapahtui =no- 
peasti; konstruktioideasta tuot- 
teeksi vaati 7—8 kuukautta 
— yhtiön panostus projektiin oli 
vähäinen 

Projektin kannalta myönteisiä 
tekijöitä olivat: 
— yhtiön ylimmän johdon tuki ja 
myönteinen suhtautuminen hank- 
keeseen 
— asiantunteva vastapeluri ja 
työtoveri laitteen tarvitsijana 
— onnistunut alihankkijan va- 
linta 

Ongelmiakin toki kohdattiin ja 
ikävimpiä niistä olivat: 
— free-lance-työvoimasta 
dut huonot kokemukset 
— kehittämistyön henkilösidon- 
naisuus 

Mikrotietokoneeseen perustu- 
van tuotteen kehittäminen on 
varmasti useimmille yrityksille 
vierasta, jopa pelottavaa. Niin se 
oli Tietotehtaallekin. Tämä esi- 
merkki on kuitenkin todistus sii- 
tä, että uudenlaiseenkin kehittä- 
miseen on ennakkoluulottomalla 
yrityksellä mahdollisuuksia. = [] 


saa- 


Kehittämisjohtajan 
näkökulma vastaus- 
aikamittariin 

Aluksi oli jokseenkin vaikeaa 
uskoa, että atk-palveluyritys voisi 
järkevästi lähteä mikrotietokone- 
toimittajaksi. Myös tuotteen toi- 
mivaksi saamisen ja huollon ar- 
veltiin tuottavan huomattavia 
uusia riskejä. 

Vastausaikamittarin laitekons- 
truktio ja etenkin ohjelmisto ovat 
osoittautuneet hyvin toimiviksi ja 
luotettaviksi. Vahva pohja laaje- 
nevalle myynnille ja jatkokehityk- 
selle on käytettävissä. Vastaus- 
aikamittarin potentiaalisia käyt- 
täjiä ovat kaikki suurehkot tosi- 
aikakäyttöiset installaatiot. Mark- 
kinoilla on tällaisen tuotteen 
kohdalla edelleen aukko, jonka 
osoittaa jo huomattava ulkomai- 
nenkin mielenkiinto. 

Myös perusidea; atk-palvelus- 
sa esiintulevien ongelmien rat- 
kaiseminen tarvittaessa myös 
mikrosuoritinpohjaisella kehittä- 
mistyöllä, on saanut vahvan aihe- 
<.odisteen. Työtä on tarkoitus jat- 
kaa, seuraavista tehtävistä on jo 
ajatuksia kypsymässä. 

-Kalevi Kontinen 
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AARNE SIPILA 
johtaja 
Teknillisen korkeakoulun 
laskentakeskus 


AHTI PLANMAN 


suunnittelupäällikkö 


Mikroprosessoreiden hyväksikäytön kehittämiseksi 
Teknillisen korkeakoulun laskentakeskus kokoaa tuki- 
ohjelmistoa korkeakoulun keskustietokoneelle 
DECsystem-20. 

Tärkeimpien mikrojen assembler-kielen ristiinkääntä- 
Jien ja simulaattoreiden hankinnan rinnalla on kehitetty 
mikrokoneiden tukiohjelmistojärjestelmä, joka tekee 
mahdolliseksi Pascal-kielisen ohjelmoinnin. 


Mikroprosessoritekniikan — ke- 
hittyminen on synnyttänyt run- 
saasti toiveita korkeakouluym- 
päristössä. Tietokoneen apua 
tarvitaan monien laboratorioiden 
mittaus-, säätö- yms. sovellutuk- 
sissa tutkimus- ja opetustyössä. 
Uuden tekniikan ansiosta ei kes- 
kusyksikön hinta enää ole este. 


joustavaa ohjelman kehittelyä 
varten. Kun tästä syksystä al- 
kaen teekkarit suorittavat ohjel- 
moinnin peruskurssin tällä ko- 
neella heillä on perusvalmius 
myös tukiohjelmistojen hyödyn- 
tämiseen esimerkiksi oppilas- 
töissä. 

Tukiohjelmistolla tarkoitetaan 
eri mikroprosessoreiden assemb- 
ler-kielten ristiinkääntäjiä ja si- 
mulaattoreita. Ristiinkääntäjä 
kääntää assembler-kielisen ohjel- 
man — mikrokoneen konekielle 
(heksadesimaalisena). Simulaat- 


Keskuskone mikrojen 
tukena 


Teknillisen korkeakoulun las- 
kentakeskuksessa on haluttu tu- 
kea mikroprosessoreiden hyö- 
dyntämistä ohjelmistokehittelyä 
helpottamalla. Pienten mikrojen 
ohjelmankehittely voi tapahtua 
joko erityisen kehityslaitteiston 
tai isommassa koneessa käytet- 
tävän tukiohjelmiston avulla. Näi- 
den puuttuessa joudutaan paljol- 
ti myös kääntämään käsin kone- 
kielelle, mutta tämä on ihmis- 
työn tuhlausta. 

Teknillisessä korkeakoulussa 
on muutamia mikroprosessorei- 


tori matkii mikroprosessorin kes- 
kusyksikköä: toteuttaa konekie- 
listä koodia käsky käskyltä. Olen- 
naisia ovat erilaiset toteutuksen 
seurantamahdollisuudet: 


katko- 


den kehityslaitteistoja alaa eri- n ah 1y ue - 
tyisesti tutkivissa laboratoriois- 9 00 
sa. Koko korkeakoulun mittakaa- 3 J00B — 08 

vassa on laskentakeskus nähnyt — 10 — 9006 — Gl < 
ainoana mahdollisuutena tukioh- = , 61 39 
jelmiston kehittämisen korkea- =— 13 0012 2 op 
koulun — keskustietokonelaitteiss = 14 =—=0014 co 30 — 
toon. 15 9910 DI Ja 


Osituskäyttötietokone 
käytettävissä 


Ohjelmiston kehittely on vuo- 
rovaikutteista toimintaa. Tässä 
suhteessa lähtökohdat Teknilli- 
sessä korkeakoulussa ovat hy- 
vät. Korkeakoulun noin vuoden 
käytössä ollut DECsystem-20 -tie- 
tokone on nimenomaan ositus- 
käyttöön suunniteltu. 

Koneen käyttöjärjestelmän 
monet piirteet on suunniteltu 
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1 32 13 ERROR — 


ASSEMBLER ERRORS = 


Keskuskone m 


tukena TKK:s 


Teknillisen korkeakoulun laskentakeskus 


kohdat, muistin ja rekisterien tar- 
kastelu ja sisällön muuttaminen. 

Assembler-kielen käyttö mak- 
roineen ja aliohjelmineen on ai- 
van toista kuin suora konekieli- 
nen ohjelmointi. Ohjelmoijien 
toiveena yhä yleisimmin on kor- 
keamman tason kielen käyttö 
myös mikrojen ohjelmoinnissa. 
Kehitystä ennakoiden tukiohjel- 
mistoa laajennetaan myös Pas- 
cal-kielen käytön mahdollista- 
vaän suuntaan. 


program MUUNTO; 

van: x.a integer; 
syote 

begin 


Ohjelman kehitys 
assemblerin avulla 


Ohjelman kehitys assembler- 
kielen = avulla —tukiohjelmistoa 
käyttäen alkaa normaalista ohjel- 
man — kirjoittamisesta kyseessä 
olevan mikron assemblerilla. Oh- 
jelman valmistuttua ottaa käyt- 
täjä yhteyden päätteellä korkea- 
koulun keskuskoneeseen. Hän 
syöttää ohjelman editoria käyt- 
täen tiedostoon, käynnistää päät- 


array [1i..4] of char; 


(* tassa kohtaa oletetaan luvun merkkiesityksen olevan 


taulukossa 'syote £%) 


(* alustetaan indeksi %) 


0) and (syötel x l'k= 09%) 


a:=10*a+ord(syotelx|])-ord('0'); 


va" * ) 


x:2s1; 
at s0x (*onollataan tulos *) 
while (syote[lx] >= 
do begin 
x1=x+1 
end 
(* nyt luku on muuttujassa 
end. 
9 


Ohjelma (ASCII-merkkijono 
binääriluvuksi) Pascal-kielisenä. 


| 9) 


i 


VUKSI 


AVAN ALKU 


N 
a 
3 
[- 
E 
Ot 


TULOS=2*TULC 
TALLETETAAN 


Ristiinkääntäjän tuottama 
listaus Motorola 6800 
assemblerilla kirjoitetusta 
ohjelmasta. 
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Ikrojen 
sa 


teeltaan JIEINNKSIRItÄjän jA saakos öh stDVa|t  . :-.st197—1.1.v9c.+<c rr --rinhimteuan 
päätteelleen tiedon mahdollisis- 
ta virheistään. 

Ristiinkääntäjä tuottaa kään- 
nöslistauksen. Tämä sisältää al- 
kuperäisen ohjelman lisäksi kään- 
nöksen tuloksena syntyneen ko- 
nekoodin sekä mahdolliset virhe- 
ilmoitukset, symbolitaulun ja ris- 
tiviitetaulukon. Listaus on tie- 
dostossa, jota käyttäjä voi päät- 
teeltään tutkia ja halutessaan tu- 
lostaa sen keskusilaitteiston rivi- 


= (heksadesim.. 


kirjoittimella. aa "01 cn 
Käyttäjä käynnistää simulaat- = 000A D61 00 = — 
torin kun käännös on onnistunut = 000c I — <OUTER>, 04. 


virheettä. Hän ilmoittaa simulaat- = 00 $ < 
torille missä tiedostossa ristiin. === 
kääntäjän luoma objektikoodi on 
ja käynnistää simuloinnin halu- 
tusta muistipaikasta. Kun käyt- 
täjä on todennut ohjelmansa toi- 
mivan tyydyttävästi hän voi siir- 
tää sen mikroonsa esimerkiksi 
päätelinjaa pitkin yksinkertaisen 
latausohjelman avulla. 

Tällä hetkellä tukiohjelmiston 
kehitys on alussaan. Käytettävis- 
sä on muutaman mikroprosesso- 
rin ristiinkääntäjät ja simulaatto- 
rit. Syksyn kuluessa valikoima 
täydentyy siten, että yleisimpien 
mikrojen (Intel, Zilog, Motorola, 
RCA) tuki on käytettävissä. Oh- 
jelmistoa on sekä hankittu ulko- 
puolelta että tehty itse. 


,' i, 2 


Lausekielet mikroissa 


Korkean tason lausekielten 
käyttö mikroissa on yleistymäs- 
sä. Lausekieltä käytettäessä oh- 
jelmointikustannukset ovat pie- 
nemmät kuin symbolista kone- 
kieltä käytettäessä, ohjelmiston 
kehitystyö on nopeata ja ohjel- 
miston selkeys helpottaa ylläpi- 
toa. 

Kääntäjäohjelmia lausekielille 
on ollut saatavana yleisimmille 
mikroprosessoreille jo muuta- 
man vuoden ajan. Yleisimmin 
käytettyjä lausekieliä ovat kone- 
valmistajien PL-kieliperheeseen 


kuuluvat kielet (PL/M Intelillä, Ohjelman välikielinen listaus koisten signaalien aiheuttamien =tuksiin eivät nykyiset lausekielet 
PL/Z Zilogilla, MPL Motorolalla — mnemonisessa muodossa seli-- keskeytysten käsittely ja bitti- hyvin sovellu. 
jne.), Fortran, Basic ja Pascal. tyksin varustettuna. Pino toimii ' kohtainen ohjaus ovat tyypillisiä Yhdistämällä 


muuttujien sijoituspaikkana ja , ot E UA 
Lausekielet eivät sovellu l|ä- W orlana Ons a nt assembler-kielen käyttöä vaativia — eri kielitasoja 


heskään kaikkiin mikroprosesso- = taessa. Kuvan oikeassa laidassa = tehtäviä. Myöskään suurta suo- voidaan ohjel- 
risovellutuksiin. Esimerkiksi ul-  0N esimerkki pinon sisällöstä. ritusnopeutta vaativiin sovellu- man rakenne 
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Jatkoa 
edelliseltä 
sivulta 


hahmottaa korkean tason lause- 
kielellä samalla kun tila- tai aika- 
kriittiset ja koneenläheiset osat 
koodataan symbolisella konekie- 
lellä. Tällaista käyttötapaa varten 
mikrojen lausekielissä on yleen- 
sä hyvät konekielisten osien lii- 
täntämahdollisuudet. 

Suurimpia ongelmia lausekie- 
len käytössä mikroprosessoreis- 
sa on muistitilan niukkuus. Muis- 
tipiirien hinnan putoamisesta 
huolimatta ei ainakaan vielä aina 
ole mielekästä moninkertaistaa 
mikron muistia lausekielen kään- 
täjän sovittamiseksi koneeseen. 


TKK:n DEC-20:n 
Pascal-tuki mikrolle 


TKK:n DEC-20 -tietokoneessa 
on valmisteilla Pascal-kielen tu- 
kijärjestelmä, joka antaa mahdol- 
lisuuden ajaa Pascal-kielisiä oh- 
jelmia ainoastaan kahdeksan ki- 
lotavun — muistilla varustetuilla 
mikroprosessoreilla. 

Pascal-ohjelma syötetään ja 
testataan toimintakuntoon DEC- 
20:n — osituskäyttöympäristössä. 
Toimivaksi todettu ohjelma kään- 
netään edelleen DEC-20:ssä ko- 
neriippumattomalle — välikielelle. 
Välikielinen ohjelma siirretään 
esimerkiksi osituskäyttölinjaa 
pitkin mikroprosessoriin. Siinä 
se suoritetaan erityisesti kyseis- 
tä mikroprosessorityyppiä varten 
tehdyllä tulkkiohjelmalla. 

TKK:ssa käytettävä välikieli on 
muokattu alkuperäisestä Pascal- 
välikielestä (ns. P-koodista) /1/ ot- 
taen huomioon mikroprosessori- 
ympäristön erikoispiirteet. Muis- 
titilan perusyksikkö on kahdek- 
san bitin tavu ja välikielen käskyt 
koostuvat vaihtelevasta määräs- 
tä tavuja. Samantapaiseen väli- 
kieltä käyttävään ratkaisuun pe- 
rustuvat monet muualla toteute- 
tut mikrojen Pascal-järjestelmät 
121. 


Välikielen idea 


Koneriippumattomia välikieliä 
käytetään melko yleisesti ohjel- 
mointikielten toteutuksessa. 
Ideana on eristää toteutuksen 
koneriippuvat osat mahdollisim- 
man pieneen ja yksinkertaiseen 
tulkkiosaan ja säilyttää laaja ja 
monimutkainen syntaksianalyysi- 
ja kääntäjäosa koneriippumatto- 
massa muodossa. Tällöin mikään 
ei estä jakamasta ohjelman kään- 
tämistä ja tulkintaa kahdelle eri 
koneelle, joiden välillä on riittä- 
vät tiedonsiirtomahdollisuudet. 
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Käännös 
DEC-20:ssä 


Pascal- 
ohjelma 


valmis 


kääntäjä 


Käännös 
mikrossa 


Vväli- 
kielinen 
kääntäjä 


Tulkki 


—." 


Pascal- 
ohjelma 


Pascal-ohjelman kääntäminen 
ja ajo 

(a) DEC-20:n tukea käyttäen, 
(b) itsenäisesti mikroprosesso- 
rissa. 

Laskentakeskuksen vakinaiset 
henkilöresurssit on suurelta osin 
sidottu jokapäiväiseen palvelu- 
toimintaan ja DEC-20:n varusoh- 
jelmiston ylläpitoon. Tulevaisuu- 
den mahdollisiin palvelumuotoi- 
hin kohdistuvia selvitys- ja kehi- 
tyshankkeita suoritetaan paljolti 
opiskelija- ja harrastelijavoimin. 

Laskentakeskus tarjoaa atk:sta 
innostuneille lahjakkaille opiske- 
lijoille suotuisat työskentelyolo- 
suhteet. Heillä on massakursseja 
parempi pääsy koneeseen, riittä- 
vä muistitila sekä systeemiohjel- 
mien dokumenttien käyttömah- 
dollisuus. Laskentakeskus pyrkii 
kontrolloimaan syntyvien ohjel- 
matuotteiden laatua ja dokumen- 
tointia. Opiskelijat oppivat yh- 
teistyöstä laskentakeskuksen 
kanssa eräitä käytännön suunnit- 
telu- ja ohjelmointityön perus- 
totuuksia; esimerkiksi sen, että 
dokumentoimaton ja siten ylläpi- 
tokelvoton ohjelma ei ole oikeas- 
taan vielä mikään ohjelma. 

DEC-20:n mikro-Pascal -tukijär- 
jestelmää on toteutettu juuri täl- 
laisena yhteistyönä. Toteutusta 
käsittelevä raportti /3/ ilmestyy 
piakkoin laskentakeskuksen 
teknisessä sarjassa. 


Nykytila ja jatko 

Tällä hetkeliä Pascal-kielinen 
kääntäjä (Pascalilta välikielelle) 
on apuohjelmineen toimintakun- 
nossa DEC-20:ssä. Välikielen 
tulkki on myös toteutettu DEC- 
20:ssä Pascal-kielellä lähinnä do- 


Suoritus- 


Suoritus 


VvVäli- 
kielinen 
ohjelma 


Syöttö- 
tiedot 


mikrossa 


Tulokset 


Suoritus 
mikrossa 


väli- 
kielinen 
ohjelma 


kumentointitarkoituksessa. Tul- 
kin toteutus Motorolan assemb- 
ler-kielellä on parhaillaan pääse- 
mässä testausvaiheeseen. 

Erityyppisille mikrolle tarkoi- 
tettujen välikielien tulkkien toteu- 
tusaikataulu riippuu paljolti opis- 
kelijoiden ja harrastelijoiden pa- 
noksesta. Motorolan lisäksi kiin- 
nostusta on ilmennyt Zilog- ja In- 
tel-tulkkien toteutusta kohtaan. 
Tulkkiohjelmat on tarkoitus koo- 
ta DEC-20:n mikrotukikirjastoon, 
josta ne ovat opetus-, tutkimus- 
ja myös opiskelijoiden harrastus- 
käyttöön saatavissa. 


Kääntäjän toteutus 
mikrolle 


Välikielelle kääntävä Pascal- 
kääntäjä on DEC-20:ssä myös vä- 
likielisenä versiona. Näin ollen it- 
senäisen Pascal-järjestelmän to- 
teuttaminen (riittävällä keskus- 
muistilla (45—50 kilotavua) ja 
oheislaitteilla —(kalvolevyasema, 
kirjoitin) varustetulle mikropro- 
sessorille on tulkin toteutuksen 
jälkeen varsin yksinkertainen 
tehtävä. Riittää, kun välikielinen 
kääntäjä siirretään sellaisenaan 
mikron muistiin. 

Kääntäjää voidaan tulkin alai- 
suudessa suorittaa aivan kuin 
muitakin — välikielisiä ohjelmia. 
Käyttäjän Pascal-ohjelma = on 
syöttötietona ja tuloksena syn- 
tyy käyttäjän ohjelman välikieli- 
nen versio. Käyttäjän ohjelman 
ajaminen tapahtuu sitten tavalli- 
seen tapaan tulkin alaisuudessa. 


Tulokset 


Mikrotuki myös 
ulkopuolisten 
käytettävissä 


Teknillisen korkeakoulun nor- 
maalin maksullisen palvelutoi- 
minnan puitteissa ovat myös las- 
kentakeskuksen palvelut ulko- 
puolistenkin käytettävissä. Rajoi- 
tuksena tietenkin se, ettei tämä 
käyttö haittaa korkeakoulun ope- 
tus- ja tutkimustoiminnan atk- 
käyttöä. [3 
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Tämä Burroughs on 
dellinen tietokone. 
Se on vain pienikokoinen. 


Paragon tarjoaa näet Burroughs-valikoimastaan juuri Sinun tarpeisiisi 
sovelletun ratkaisun, tehokkaan käyttökoulutuksen ja jatkuvan palvelun ' 
koneesi suorituskyvyn maksimoimiseksi. Siksi Paragonin Burroughs'it ovat 
täydellisiä tietokoneita. Pienikokoisetkin. 


k AAAIKAPNPIN (4179512% 


Paragonin Burroughs pientietokoneisiin kuu- 
luvat kuvassa oleva B 80 sekä B 800 ja B 1800. Ne 
ovat kaikki pitkälle kehitettyjä ja samalla helppo- 
käyttöisiä. EI tarvitse olla asiantuntija hyötyäk- 
seen niiden tehokkuudesta. 

Paragon tarjoaa liike-elämän eri toimialoille 
sovellettuja ratkaisuja, jotka on suunniteltu käsit- 
telemään ja tyydyttämään erityisiä laskentatarpei- 
ta ja yrityksen johdon informaatiokysyntää. Joh- 
datpa tukkuliikettä, teollisuuslaitosta tai pankkia 
Paragon tarjoaa juuri Sinun toimintaasi soveltu- 
van atk-ratkaisun. 

Paragonin asiakaskoulutuskeskus antaa 
ammattitaitoista ja tehokasta opetusta 
Burroughs-tietokoneiden käytöstä ja 


ödyntämi- 
sestä. Se on tärkeä etu yrityksellesi. 


h 
Paras 
KMEN asiantuntijat tarjoavat myös apuaan sekä 
äyttöönotossa että ylläpidossa ja huollossa. 
Burroughs-pientietokoneita on tarpeen vaa- 
tiessa helppo laajentaa. Sovellutusohjelmat voi- 
daan siirtää pienimmästä B 80:stä suurimpaan 
B1800:aan sellaisinaan, ohjelmoimatta tai kään 
tämättä uudelleen. ET 


tietoa 


Hankkiessasi Paragonin Burroughs-järjes- 

* telmän saat paljon enemmän kuin pelkän tietoko- 
neen. Solmit liikesuhteen koko atk-alan katta- 
vaan, suureen ja luoteitavaan yritykseen, jolta 
saat laitteistot, ohjelmistot, satoja sovellutusoh- 
jelmistoja liike-elämän kaikille toimialoille, kou- 
lutuksen huollon, neuvonnan — sekä kaikki tar- 

vikkeet, lomakkeet ja niiden jälkikäsittelylaitteet. 

Paragon on täysin suomalainen liikeyritys, jolla 

erinomaisten kansainvälisten yhteyksiensä ansi- 

osta on käytettävissään jatkuvasti uusinta tiet 
Sinun hyväksesi. ETÄ <&w—wC—öxö 
Tule katsomaan Burroughs B 80 pientietoko 
netta toiminnassa. Näytämme Sinulle mitä 

Paragon voi tehdä hyväksesi nyt. Ota y 

OY PARAGON AB:r 

lähimpään aluekonti 

riin, Tampereella pu 

1991) 31813, Turi 

921] 301 555 | 


konttoriin puh ( 


tehokkuudesta 


”Onneksi olkoon, teit 


Varato 


mitusjohtaja Pertti Berg 
Oy Starckjohann & Co Ab 
Toimitusjohtaja, Oy Telko Ab 


LM-McCann 


hyvän päätöksen!” 


IBM Systeemistä/34 on tullut suosittu pien- 
tietokone Suomessa. Ensimmäisen Kolme- 
nelosen hankki Oy Starckjohann&Co Ab 
Turun aluekonttoriinsa. 

Varatoimitusjohtaja Pertti Berg: "Siitä on nyt 
runsas vuosi, kun Suomen ensimmäinen 
Systeemi/34 asennettiin meille. Päädyimme 
tähän valintaan, vaikka kone oli maassa uusi. 
Kokemukset toimittajasta ja IBM:n asiantun- 
temus saivat meidät vakuuttuneiksi. Lisäksi 
meille oli tärkeää laitteiston helppokäyttöi- 
syys, koska Turun konttorissamme ei ole 
lainkaan varsinaista atk-henkilökuntaa. 
Olemme olleet valintaamme varsin tyytyväi- 
siä. On hauska nähdä, että meillä edelläkävi- 
jöillä on runsaasti seuraajia. Uskon, että Hä- 
meen Autovaruste on tehnyt hyvän päätök- 


” 


Sen. 


Sadas IBM Systeemi/34 Jyväskylään 
Toimitusjohtaja Aapo Riihimäki, Hämeen 
Autovaruste Oy: ”Me teimme päätöksemme 
lukuisten kotimaisten näyttöjen sekä meille 
sopivien ohjelmistopakettien perusteella. 
Kone vaikuttaa helppokäyttöiseltä ja uskon 
sen soveltuvan mukavasti meidän yrityk- 
semme kokoon ja tarpeisiin; nämäkin olivat 
tärkeitä tekijöitä, kun laitetta valitsimme. Ja 
onhan Kolmenelonen jo saavuttanut menes- 
tystä Suomessa." 


Pieni tietokone suureksi avuksi. 


== — — Yleisjärjestelmäosasto 
= === PI 265,00101 Helsinki 10 
== =-s= Vaihde (90)4591 


Toimitusjohtaja Aapo Riihimäki 
Hämeen Autovaruste Oy 


BEYOND 
THE 
COMPUTER. 


Tietokoneen ja pääiteen välimaasto on yksi tietokonejärjestelmän 
Tärkeimpiä kohtia. Sen on toimittava luotettavasti, mutta samalla sen on 
oltava taloudellinen. Nimenomaan useita päätteitä käsittävässä 
järjestelmässä on tietoliikenneverkkoon kiinnitettävä erityistä huomiota. 
Jokainen verkko on yksilöllinen, joten ratkaisuvaihtoehtoja on oltava 
useita. suunnitteluvaiheessa on varauduttava myös mahdollisten 
vikatilanteiden hallintaan. Verkossa tulee olla erilaisia reititys- ja testaus- 
mMahoollisuuksia. lestoaus- ja monitorointilaitteiden sisällyttäminen 
jo Itse tietoliikenneverkon kiinteäksi osaksi on aina vakavasti 
harkittava asia. 


Lyhyesti. 
lietoliikennejärjestelmän on toimittava keskeytyksettä. 
suunnittelu on tehtävä huolella ja laitteiden on oltava toimintavammoja. 
erityyppisistä vikatilanteista on pystyttävä suoriutumaan nopeasti 
KUN suunnittelette, laajennatte toi parannatte tietoliikenneverkkoanne, 
oitakaa yhteys meihin. Voimme yhdessä tarkastella tilannetta ja punnito 
eri vaihtoehtoja. lukenamme ovat todella nimekkäät ja 
luotettavat päämiehet. 


GOCMEM < <I 


(JA A Subsidiary of 
VV MOTOROLA Irc. 


DYNATECH DATA 
COMMUNICATIONS LTD. 


or HEDENGREN nas 


Teleosasto * Lauttasaarentie 50 « 00200 HELSINKI 20 e Puh. (90) 670 211 « TELEX 12 1110 Hedoy sf 
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ESKO A LUKKARINEN 


tekn.tri. 


Mikrotietokoneet ja niihin Suomessa kehitetyt 
yritysohjelmistot ovat tulossa pienyrityksiin. 

Kun mikrotietokoneen toimintavalmius on korkea 
yritys saa tarvitsemansa hyödyn 
tietokoneesta nopeasti. 

Valmisohjelmistoja on mm. laskutukseen, 
reskontraan, varaston valvontaan ja tekstinkäsittelyyn. 
Pienyrityksen atk-kynnys on madaltunut. 


Näin pienyritys käsittele 


tietoaan mikrolla 


Hallintoon ja tuotantoon liit- 
tyvä tietojenkäsittely on pienyri- 
tyksissä tehty pääasiassa käsi- 
työnä. Tietokoneiden suuret 
kustannukset, tarvittava korkea- 
tasoinen asiantuntemus sekä 
pienyritysten käyttöön sopivien 
tietokonejärjestelmien ja ohjel- 
mistojen puuttuminen ovat ol- 
leet käytön suoranaisena estee- 
nä. 

Käsityön vaihtoehtona pien- 
yrityksille on tarjottu erilaisten 
palveluyritysten myymiä valmis- 
sovellutuksia mm. kirjanpidon, 
reskontranhoidon, laskutuksen 
ja varastonvalvonnan alueilta. 
Palvelukeskusten tietokoneajot 
suoritetaan useimmiten jaksoit- 
tain etäällä olevissa keskuksis- 
sa, jolloin kuljetus- ja käsittely- 
viiveet hidastavat toimintaa. 

Pienyrityksillä ei ole ollut 
keskisuurten ja suurten yritys- 
ten mahdollisuuksia käyttää tie- 
tokoneita hallinnon ja tuotanto- 
toiminnan rationalisointiin, jo- 
ten ne eivät ole voineet parantaa 
kilpailukykyään suurten yritys- 
ten tavoin. 


Pienyritysten tietojen- 
käsittely keskittynyt 


Pienyrityksissä, joiden henki- 
lökunnan määrä on alle 50 ja lii- 
kevaihto useimmiten alle 50 mil- 
joonaa markkaa, toimistotehtä- 
vien hoito on yhden tai korkein- 
taan muutaman henkilön varas- 
sa. Sama henkilö tai samat hen- 
kilöt kirjanpidon, laskutuksen, 
reskontran, varaston, palkanlas- 
kennan ja kirjeenvaihdon. 

Pienyrityksen tietojenkäsitte- 
lylle on siten ominaista voima- 
kas keskittyneisyys. Yrityksillä 
ei ole eri laskentatoimen alojen 
kehittämiseen ja seuraamiseen 
tarvittavaa henkilökuntaa, joten 
yleensä käytetään totuttuja ja 
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Pienyrityksen mikrotietokone- 
järjestelmän kokoonpano voi 
esimerkiksi olla tämän näköinen. 


varmoja laskentatoimen mene- 
telmiä. Atk-henkilökunnan palk- 
kaaminen ei pienyritykselle ole 
kannattavaa, joten tietokonei- 
den käytössä ne turvautuvat ul- 
kopuoliseen apuun. 

Palvelukeskusten käyttö tar- 
joaa pienyritykselle ”ensiavun” 
tietojenkäsittelyn ongelmiin. 
Tietokoneelle saadaan kirjanpito 
ja kustannuslaskenta sekä mah- 
dollisesti varastonvalvonta kau- 
siajoina. Laskutus ja reskontra 
ovat palvelukeskuskäytössä hi- 
taita. Tosiaikaista tapahtumien 
käsittelyä varten yrityksille tar- 
jotaan päätteitä, joiden kustan- 
nukset ovat 2 500—5 000 mark- 
kaa kuukaudessa mutta joiden 
käyttömahdollisuudet ovat linjo- 
jen hitaudesta johtuen rajoite- 
TUT. 

Tietokoneiden käyttömahdol- 
lisuuksien puuttuminen on mo- 
nen kasvuvaikeuksissa ponnis- 
televan yrityksen kohdalla ollut 
selvä toimintaa ja kasvua rajoit- 


tava tekijä. Viivästyneet ja puut- 
teelliset tiedot rahoitustilan- 
teesta, tuotannosta ja varastos- 
ta ovat yrityksen kehitykselle 
vakava ongelma. 


Mikrotietokoneen 
hankinnan 
edellytykset 


Kun pienyritys haluaa lasku- 
tuksen, reskontran, varaston ja 
kustannuslaskennan osalta 
päästä ajantasalle, on oman tie- 
tokoneen hankinta perusteltua. 
Hankkeen onnistuminen edellyt- 
tää seuraavaa: 

O tietokoneen käytön on ta- 
pahduttava nykyisen toimis- 
tohenkilökunnan toimesta 

O yrityksen ei tarvitse palkata 
tietokonehenkilökuntaa 

O tietokoneeseen on oltava 
valmiit, pienyritykselle so- 
veltuvat ohjelmat 

0 ohjelmat on voitava helposti 
muuttaa yrityksen toiminto- 


jen mukaan 
O tietokoneen on oltava help- 

pokäyttöinen 
O tietokoneen on pystyttävä 

täyttämään yrityksen kasva- 

vat tarpeet 

Uudet —mikrotietokoneet (ja 
Suomessa kehitetyt yritysohjel- 
mistot täyttävät edellä esitetyt 
vaatimukset. = Mikrotietokonei- 
den toimintavalmius on niin 
korkea, että pienyritys voi hank- 
kia tietokoneen ja käyttää sitä 
normaalin toimistokoneen fta- 
paan. Yritys saa tarvitsemansa 
hyödyn — tietokoneesta (välittö- 
mästi, eikä yrityksen tarvitse 
maksaa käyttämättömästä kapa- 
siteetista. 


Yrityssovellutusten 
mahdollisuudet 


Yrityskohtaiset tietojenkäsit- 
telyn tarpeet vaihtelevat suures- 
ti. Jollakin yrityksellä voi asiak- 
kaita ja varastonimikkeitä olla 
muutama kymmenen kun taas 
toisessa yrityksessä voi nimik- 
keitä olla tuhansia tai kymmeniä 
tuhansia. 

Seuraavissa kohdissa esite- 
tään muutamien tärkeimpien 
yritysohjelmien —mahdollisuuk- 
sia lähinnä Radio Shack TRS-80 
mikrotietokoneen suomalaisten 
ohjelmien käytöstä saatujen ko- 
kemusten pohjalta. 

Kirjanpito-ohjelmisto = sovel- 
tuu yritysten liikekirjanpidon, 
kustannuslaskennan ja budjetti- 
seurannan hoitamiseen. Yhdelle 
minitietolevylle mahtuu 200 tiliä 
käsittävä tilitiedosto ja sen var- 
mistuskopio. Lisäksi levylle 
mahtuu 500 ta- 
pahtumaa käsit- 
jäävä tapahtuma- 
tiedosto, joka 
voidaan tallentaa 
yhdessä tai use- 
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Jatkoa 
edelliseltä 
sivulta 


Pn 


N 


assa erässä. Samalle kaudelle 
voidaan ajaa useita 500 tapah- 
tuman jaksoja. 

Kolmea minitietolevyasemaa 
käytettäessä tilejä saa olla 400 
ja tapahtumia yhdessä ajossa 
1 000. Kokoonpanosta riippu- 
matta voidaan käyttää vakiotili- 
karttaa tai yrityskohtaisesti luo- 
tua tilitiedostoa. Laskennassa 
käytetään 16 numeron tarkkuut- 
ta, mutta tulosteissa suurin 
markkamäärä on 999.999.999,99 
mk. 

Yhden 300—500 tapahtumaa 
käsittävän kauden kirjauksiin ja 
tietokonetulostuksiin tarvittava 
kokonaisaika on 2—4 tuntia 
kuukaudessa. Tällöin saadaan 
päiväkirja, pääkirja, saldoluette- 
lo, tuloslaskelma ja tase bud- 
jetti- ja prosenttivertailuineen. 
Kustannuslaskennan ajosta saa- 
daan kustannuspaikka- ja työ- 
numerokohtaiset kustannus- ja 
kateraportit. 

Tallennuksen yhteydessä tar- 
kistetaan tilinumero ja debet- ja 
kredit-summat (tallennusvirhei- 
den poistamiseksi. Ennen pää- 
kirja-ajoa ja saldoille vientejä 
päiväkirjan virheet voidaan kor- 
jata tapahtumatiedoston selailu- 
ja korjausohjelmalla. 

Tilitoimistokäytössä yhdellä 
järjestelmällä pystytään hoita- 
maan noin 100 yrityksen kirjan- 
pito. Jokaisen yrityksen tilit 
ovat omalla tietolevyllä, joten 
voidaan käyttää yleistä tai yri- 
tyskohtaista tilikarttaa. Erillisel- 
lä kirjausasemalla voidaan kuu- 
kausittain tallentaa 150—200 
yrityksen tapahtumat. 

Yrityksen kirjanpito ja kustan- 
nuslaskenta voidaan mikrotieto- 
koneella hoitaa muiden tehtä- 
vien ohessa. Kirjaukset suorite- 
taan tositteiden käsittelyn yh- 
teydessä. Tallennusvaiheeseen 
ja tietokoneajoihin menee kuu- 
kaudessa 2—4 tuntia. Tarvitta- 
essa pienyritys voi käyttää tili- 
toimistojen neuvontaa kirjanpi- 
don teknisten kysymysten ja 
tilinpäätösten suunnitteluun. 


Laskutus, reskontra 
ja varastonvalvonta 


Pienyritys voi mikrotietoko- 


neella = suorittaa laskutuksen 
kuormakirjojen, lähetyslistojen 
tai työselvitysten perusteella. 


Laskutusnopeus on tuoterivien 
määrästä riippuen 2—4 minuut- 
tia per lasku eli 15—30 laskua 
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Hinnasto — 
> Varastoliikenne- 

— raportti. 

= Kiertonopeus- 
raportti. 


Yleisimmin tarvittavat laskutus-, 
reskontra- ja varastonvalvonta- 
ohjelmiston tulosteet. 


tunnissa. Asiakkaat voivat olla 
reskontra- tai kerta-asiakkaita ja 
tuotteet varasto- tai tilaustuot- 
teita. Varaston sijasta voidaan 
käyttää myös hinnastoa. 

Laskutuksen yhteydessä päi- 
vitetään välittömästi varastosal- 
do ja lasku viedään myyntires- 
kontraan. Käteisasiakkaat kirja- 
taan käteismyynnin kautta, jo- 
ten järjestelmä pysyy täysin 
ajantasalla. Ostolaskuja varten 
pidetään erillistä ostoreskont- 
raa. 

Laskutusjärjestelmän kapasi- 
teetti riippuu ulkoisten muistien 
tyypistä ja määrästä. Minitieto- 
levyille saadaan samanaikaises- 
ti asiakkaita 150 —800 kappalet- 
ta, varastotuotteita 500—2 000 
kappaletta ja avoimia laskuja 
750—3 000 kappaletta. Suurem- 
pia 8 tuuman tietolevyjäa käy- 
tettäessä kapasiteetit tulevat 
2—3 kertaisiksi. Uusia 10 MB 
Winchester-levy-yksikköjä =käy- 
tettäessä mikrotietokoneella 
voidaan ratkaista kaikentyyppis- 
ten pienyritysten tietojenkäsit- 
telytehtävät. 

Mikrotietokoneiden laskutus, 
reskontra ja varastojärjestelmis- 
tä saadaan tarvittaessa ajanta- 
salia olevat tulosteet rahoitus- 
suunnittelua, kannattavuuden 
seurantaa ja materiaalinkierron 
valvontaa varten. Koska suurin 
osa tulosteista otetaan verraten 
harvalla periodilla, eivät ne vaa- 
di paljon koneaikaa. Tulostei- 
den lisäksi voidaan suorittaa va- 
rastotilanteen sekä osto- ja 
myyntireskontran välittömiä ky- 
selyjä ja korjauksia. 

Mikäli henkilökuntamäärä on 
pieni, ei palkanlaskenta ole 
pienyrityksessä suuri ongelma. 
Mikrotietokoneen avulla voidaan 
kuitenkin pienillä kustannuksilla 
palkanlaskenta, pankkisiirrot, 
palkkalistat, työmarkkinailmoi- 
tukset ja viranomaisille menevät 
ilmoitukset saada tietojenkäsit- 
telyn piiriin. 

Kun palkkaohjelmistoa pide- 
tään jatkuvasti ajanmukaisena 


telo 


järjestelmätoimittajan taholta, 
yrityksen ei tarvitse sitoa henki- 
löresursseja nopeasti muuttu- 
van lainsäädännön seuraami- 
seen. Kahdella minitietolevy- 
asemalla saadaan laskettua 100 
työntekijän palkat, mutta järjes- 
telmä on helposti laajennetta- 
vissa 500 työntekijän palkanlas- 
kentaan. 


Tekstinkäsittely 
samalla koneella 


Sama tietokone, jolla hoide- 
taan yrityksen laskutus, res- 
kontra, varastonvalvonta ja kir- 
janpito, voi toimia myös yrityk- 
sen tekstinkäsittelytietokonee- 
na. Sillä voidaan €kirjoittaa, 
muotoilla ja korjata kirjeet, tar- 
joukset, tilaukset myyntikirjeet 
ja muu kirjeenvaihto. Minitieto- 
levyltä luetaan kirjeen vakio- 
kaava tai yhdistettävät lohkot, 
jotka korjataan ja muokataan 
asiakaskohtaiseksi kirjeeksi. 

Myös yrityksen sisäiset asia- 
kirjat, tekniset käsikirjat ja ar- 
kistoluettelot voidaan laatia ja 
pitää yllä tekstinkäsittelyjärjes- 
telmällä. Tulostusta varten mik- 
rotietokonejärjestelmässä voi 
olla korkealuokkainen Diablo- 
tai IBM-kirjoitin. Mikrotietoko- 
neilla toteutettujen, erillisten 
tekstinkäsittelyasemien hinnat 
ovat 9 000—28 000 markkaa. 

Mikrotietokoneilla voidaan 
hoitaa erilaiset tilausten kirjauk- 
seen, myyntiin ja tuotannon 
ohjaukseen liittyvät tilastointi- 
ja raportointitehtävät. Tilaus- 
kannan perusteella voidaan las- 
kea optimituotanto ja kirjoittaa 
työmääräykset. 

Myyntikirjausten perusteella 
voidaan laatia päivittäiset myyn- 
tiraportit, laskea myyjien provi- 
siot sekä varaston täydennys- 
tilaukset. Tuotantotilastoja voi- 
daan käyttää tuotannon ohjauk- 
seen. Tilastointi- ja raportointi- 
tehtävissä mikrotietokoneita 
voidaan pienyrityksissä käyttää 
moniin toimintoihin. 


Mikrotietokone- 
järjestelmien hinnat 


Pienyrityksille soveltuvien 
mikrotietokonejärjestelmien lai- 
tehinnat ovat yleensä 25 000— 
40 000 markkaa. Ohjelmisto 
maksaa 1500—22 000 markkaa 
toiminnoista riippuen. Ohjel- 
mistoon sisältyy useimmiten 
tarvittava 1—2 päivän käytön 
opastus. Suurempia levymuiste- 
ja käyttävien järjestelmien hin- 
nat ovat 40 000—70 000 mark- 
kaa. 


Mikrotietokoneiden 
kehitysnäkymät 
Mikrotietokoneiden — viimeai- 
kaisessa laitteistokehityksessä 
ovat merkittävimpiä uutuuksia 8 
tuuman tietolevyasemien käyt- 
töönotto ja yhteensopivuus 
CP/M-monitorijärjestelmään. 
CP/M-monitorijärjestelmän 
yhteensopivuus merkitsee käy- 
tännössä useiden tunnettujen 
ohjelmistotalojen — kehittämien 
yritysohjelmistojen käyttömah- 
dollisuutta mikrotietokoneissa. 
Lisäksi voidaan käyttää useita 
ohjelmointikieliä (Cobol, 
CBasic, MBasic), tietokantaoh- 
jelmistoja ja erilaisia tietolevy- 
jen tallennusformaatteja. 
Toinen merkittävä uutuus on 
kiinteät 10 MB Winchester-levy- 
yksiköt. Niiden avulla voidaan 
tallettaa 4x10 MB tietokannat, 
mikä käytännössä riittää lähes 
kaikkien pienyritysten tietojen- 
käsittelyn tarpeisiin. 
Pienyrityskäyttöä varten mik- 
rotietokoneisiin on kehitetty 
myös tietoliikenneyhteydet 
etäällä olevan kyselypäätteen 
liitäntää varten. Tällainen pääte 
voi olla tarpeellinen esimerkiksi 
varastossa. Toinen tietoliiken- 
neuutuus on mikrotietokoneen 
käyttö suurtietokoneen päättee- 
nä, jolloin pienyritystä koskevat 
tiedot voidaan siirtää suurtieto- 
koneelle jatkokäsittelyä varten 
ja lähettää takaisin pienyrityksen 
tietokoneeseen. E 
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KATSO MITKÄ HINNAT! 


(Yllä mainittuihin hintoihin sisältyy liikevaihtovero.) 


CENTRONICS 6000 -SARJA. 
Yksinkertaisesti parempi. 


Maailman johtava matriisikirjoitinten toimintavarmuuden, sillä mekaanisten 
valmistaja tarjoaa nyt täydellisen rivi- osien määrä on erittäin pieni. 
kirjoitinvalikoiman. Rakenneosista yli 90 % on yhteensopivia 
Sarjaan kuuluu neljällä eri nopeudella — — 6000-sarjan eri mallien kesken. Tämän 


75, 150, 300 tai 600 riviä/min. — toimi- — ansiosta huoltoa on pystytty huomatta- 
via kirjoittimia, joissa on 64 merkin vali- — vasti yksinkertaistamaan. 

koima. Merkkityypit ovat etsattuna teräs- Kuten 700-matriisikirjoitinsarja tarjoaa 
nauhaan, joka pyörii paperiradan edessä. — 6000-sarjakin vaihtoehtoisia kokoon- 
Koko kirjoittimen ohjaus on mikro- panoja ja liittämismahdollisuuksia eri 
prosessoripohjainen, mikä antaa hyvän tarpeita silmällä pitäen. 


CEN TR ON '( CS 6000 -SARJI. A w Ota yhteys Oy FINTRONIC Ab:hen 


Markkinoiden johtava. lisätietoja varten. === — | 
Soita (90) 6926 022 tai lähetä vastauslipuke. 


Melkonkatu 24 A, 00210 Helsinki 21 0 a sa AL a kN 


Puh. (90) 6926 022, telex 124224 ftron sf 
RUOTSI: puh. (08) 2483 40 PIP Ka A EIE ain HÄ rä 
NORJA: puh. (02) 553893 


PIPE 
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Facit 4540 aa on jo saanut mainetta kir- 
joittimena, joka kirjoittaa kahta väriä 250 merkin sekuntinopeu- 
della. Kirjoitus on selkeää ja täydellistä kirjoituspään koko 500 
miljoonan merkin elinajan [ Nyt Facit esittelee Facit 4540 kirjoi- 
tinpäätteen [ Älykäs, näppäimistön käsittävä täysin itsenäinen 
Facit 4540 pääte tarjoaa ainutlaatuisia mahdollisuuksia nopealle, 
kauko-ohjatulle listaukselle ts. sovellutuksille, joissa on vähän 
tietojen keruuta, mutta huomattavasti luetteloiden kirjoitusta [0 
Facit 4540 sopii minkä kieliseen sovellutukseen tahansa. Merkki- 
valikoima sisältää isojen ja pienten kirjainten erikieliset vaihto- 
ehdot, shift-out merkit, OCR-A numerot, arabialaiset, kyrilliset 
sekä Katakana aakkoset [] Facit 4540:n sisäänrakennetulla mikro- 
tietokoneella voidaan suorittaa asiakkaan haluamia tektsin- 
käsittelytoimenpiteitä. 


DPRODUEC TS 


OY FACIT ADDO AB, TÖRMÄNIITYNTIE 14, 02710 ESPOO 71. PUH. 90-596 144, TELEX 122134. 


Mikrotietokone tulee 
jokapäiväiseen 
elämään 


Usean vuosikymmenen ajan 
suuret yritykset, valtion laitok- 
set ja yliopistot ovat hyötyneet 
tietokoneista, mutta vasta nyt 
on mikrotietokoneen markki- 
noille tulon myötä mahdollista 
hankkia tietokone kotiin väri- 
television = hinnalla. Kehitys 
näyttää johtavan siihen, että 
vanhemmilla ei ennenpitkää ole 
varaa olla hankkimatta lapsil- 
leen laitetta, jonka ominaisuuk- 
sien tunteminen voi olla koulu- 
menestyksen perusedellytys. 
Näin arvelee Pentti Siivonen 
PATIKYN. DIFKLsSa15/79); 

Runsas vuosi sitten saavutet- 
tiin mikrotietokoneteollisuudes- 
sa se vaihe, jolloin tavallinen 
kuluttaja voi astua sisään tieto- 
konemyymälään. Hän voi ostaa 
suoraan hyllyltä täydellisen tie- 
tokonelaitteiston, viedä sen mu- 
kanaan toimistoonsa, kytkeä sei- 
näkoskettimeen ja käyttää tieto- 


koneen ”aivovoimaa” hyväk- 
seen. 
Kun hyväksikäyttäjät, ohjel- 


moijat ja mikrotietokoneteolli- 
suus oppivat paremmin tunte- 
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maan toistensa tarpeet, mikro- 
tietokone tunkeutuu yhä pidem- 
mälle jokapäiväiseen elämääm- 
me. 


HRT-menetelmä 
tietojen esittämisessä 


Yleisimmät atk:ssa tietojen- 
keruuvaiheessa käytettävät tie- 
tojen esitystavat ovat painottu- 
neet kohteiden ominaisuuksien, 
arvojen ympärille, sanoo Seppo 


Koivumaa Poh t i-lehdessä 
(Pohjois-Suomen tietojenkäsit- 
telylehti) (2/79). Kaikki muu 


tietous kohteesta pyritään mää- 
rittämään kertaluonteisesti tie- 
tojen keruuta ja talletusta suun- 
niteltaessa. Kun tietojen esittä- 
mistavat ja tietorakenteet on 
kiinnitetty ja käsittelyöhjelmat 
laadittu niiden mukaisesti, tie- 
tosysteemillä = on taipumus 
kangistua, tulla lähes immuu- 
niksi lähtötietoihin kohdistuville 
muutostoivomuksille. 

Tilanne on lähes sama tieto- 
rakenteiden kompleksisuudesta 
riippumatta. Tiedonhallintajär- 
jestelmissä voidaan kuvata hy- 
vinkin monimutkaisia tietora- 
kenteita, mutta kuvaus on sil- 
loinkin erillinen tehtävä, joka 
kiinnittää käsiteltävien tietojen 
ilmiasun rajat. 

Kompleksisten kohdesystee- 
mien tutkiminen edellyttää, että 
myös kohteen rakennetta voi- 
daan kuvata. Tietojenkeruussa 
tämä merkitsee, että tiedoilla on 
ilmaistava, mitä objekteja ja ob- 
jektiryhmiä, millaisia ominai- 
suuksia ja mitä relaatioita koh- 
teessa havaitaan. Perinteisillä 
tietojen esitystavoilla näiden 
kuvaaminen on vaikea tehtävä. 

Koivumaa esittää menetel- 
män, jota soveltaen voidaan tie- 
tojenkeruuvaiheessa ilmaista 
kohteen tietorakenne. Hän ni- 
mittää sitä HRT-menetelmäksi 
(hierarkia-relaatio-tietorakenne), 
koska sillä on mahdollista kuva- 
ta mielivaltainen hierarkinen tie- 
torakenne, jossa perustana ole- 
vaa tietohierarkiaa voidaan vielä 
laajentaa binäärirelaatiolla. 
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KAS, YUSI LÄHETTI- 
TYTTÖ , HMM... 


Kommunikaatio 
tähtäimessä 


Tulevaisuuden käsite on kom- 
munikaatio. Tavoitteena on saa- 
da tehokirjoittimet, tieto- ja 
kopiokoneet kommunikoimaan 
keskenään mahdollisimman te- 
hokkaasti ja säästää näin ih- 
misiä turhalta työltä siirrettäes- 
sä tietoa paikasta tai laitteesta 
toiseen, kuvailee Main oo s- 
uutiset (6/79). 

Itse asiassa tämä on jo todel- 
lisuutta, sillä tarvittava teknolo- 
gia on jo käytössä. Yksinkertai- 
sena esimerkkinä voidaan aja- 
tella kahta tehokirjoitinta eri 
puolilla maata. Ne voidaan kyt- 
keä kommunikoimaan keske- 
nään. Tietoa voidaan näin siir- 
tää paikasta toiseen muutamas- 
sa sekunnissa ja tulostaa se 
tarvittaessa paperille nopeasti 
sen sijaan, että siirrämme ton- 
neittain paperia postin välityk- 
sellä. 

Vieläkin pitemmälle on men- 
ty. Yhdysvalloissa on jo perus- 
tettu yhtiöitä, joiden tarkoituk- 
sena on luoda satelliittiin pe- 
rustuva tietoliikennejärjestelmä 
eri kaupunkien välillä. 


Design-teknologit 
tulevat 


1980-luvun atk-henkilöstön 
painajaisena on sen päivän odo- 
tus, jolloin käyttäjä rationalisoi 
perinteiset atk-ihmiset, traditio- 
naaliset ohjelmoijat, ennustaa 
Tilastokeskuksen ylijohtaja Ola- 
vi E. Niitamo Talousel ä- 
mässä (25/79). Tilalle astuvat 
design-teknologiamiehet. Käyt- 
täjän ongelman mukaisen oh- 
jelman tekee ohjelmageneraat- 
tori. Käyttäjän ongelmana on 
kysymyksen formulointi, eikä 
niinkään se, kuinka siihen vas- 
tauksen saanti menetelmällises- 
ti formuloidaan. 

Näin design-teknologien teh- 
tävänä on tuntea ja tulkita tarvit- 
sijan automaattisen tietojenkä- 
sittelyn tarve suoraan, halvalla 


40F4F1F1 
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ja heti. 

Tuo design-teknologi ei tarvit- 
se perusteellisia tietoja ohjel- 
mienteosta räätälintyömielessä, 
ei ylenmäärin laitteistojen sisäl- 
tötietoa, mutta silti esimerkiksi 
tietoa systeemisuunnittelusta. 
Slangilla ilmaistuna hän on 
ennen muuta koordinaattori ja 
implementaattori — yhdistelijä 
ja toimeenpanija. Hän tuntee 
palaset, yhdistellen muodostaa 
niistä kokonaisuuksia ja sovel- 
taa ne loppuun asti käyttäjän 
ehdoin. 

Kantona kaskessa ovat joh- 
don ja henkilökunnan koulutus 
sekä motivointi. 


Suorakäytön 
tukikeskus uusi askel 


Suorakäytön — tukikeskuksen 
esittelee Erkki Juvonen | B M 
Katsauksessa (1/79). 
Suorakäytön avulla voidaan laa- 
jentaa atk:n hyväksikäyttöä yri- 
tyksissä aiheuttamatta juuri li- 
särasitusta systeemisuunnitte- 
lu-, ohjelmointi- tai käyttöhenki- 
löstölle. Päinvastoin, osa atk- 
osastolla muutoin suoritettavis- 
ta tehtävistä voidaan todennä- 
köisesti siirtää käyttäjäosasto- 
jen itsensä hoidettaviksi. 

Kokemus on osoittanut, että 
nämä — siirtyvät tehtävät ovat 
enimmäkseen juuri atk-osaston 
kannalta kaikkein tuottamatto- 
mimpia ja hankalimpia: kerta- 
luonteisia tai jatkuvasti muuttu- 
via tehtäviä, asiantuntijoiden 
toimeksiantoja, jotka ovat vai- 
keasti ymmärrettäviä ja toteutet- 
tavia sekä epämääräisiä kokei- 
luja. O 
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NordDATA80 konferenssin asiasisällöstä vastaa 
ohjelmatoimikunta. Mm. Call for Papers eli esitelmä- 
kutsu on ohjelmatoimikunnan käsialaa. 

Ohjelmatoimikunnassa istuu kahdeksan atk-ammatti- 
laista. Osa kokeneita konferenssijärjestäjiä, osa ensim- 
mäistä kertaa mukana. Seuraavassa seitsemän 
kysymystä ohjelmantekijöille: 


0 


konferensseilla? 


Nimi, syntymäaika ja -paikka? 

Urasi, miten olet joutunut nykyiseen asemaasi? 
Perheesi ja vapaa-ajan harrastuksesi? 

Miksi osallistut NordDATA-järjestelyihin? 
Millaisia ihmisiä haluat tavata NordDATA- 


6. Millaista konferenssiesitelmää et voi vastustaa? 


7. Mielilausahduksesi? 


Ralf W. Saxen, puheenjohtaja, 
puh. 649 937 


1. Ralf William Saxen, synty- 
nyt 1942-04-02 Helsingissä. 

2. Koulutukseltani olen dipl. 
ins. ja dipl.ekon. Vuosina 1967— 
68 olin tuotannonsuunnitteluteh- 
tävissä Wärtsilän Arabian tehtail- 
la. 1968—70 olin operaatioana- 
lyytikko Nokian Kaapelitehtaalla, 
jossa myös olin systeemipäällik- 
kö 1970—72. Minut nimitettiin 
osastopäälliköksi Nokia Elektro- 
niikkaan vuonna 1972, toimitus- 
johtajaksi Softplaniin 1973 ja 
Proconsiin 1979. 

3. Perheessäni on vaimo Marie- 
Louise, syntynyt 1944 ja yritys- 
terveydenhoitaja, lapset Michael, 
syntynyt 1971, Filip, syntynyt 
1974 sekä joulukuuksi 1979 oh- 
jelmoitu vauva, josta odotetaan 
NordDATA80:n nuorinta osallis- 
tujaa. "Vapaa-ajan harrastuksiin 
kuuluvat kirjallisuus, futurologia 
ja perhe. 

4. Pidän pohjoismaista yhteen- 
kuuluvaisuutta tärkeänä. Nord- 
DATA on ainoa tilaisuus jossa 
yhteispohjoismaisesti — voidaan 
vaihtaa mielipiteitä ja kokemuk- 
sia. Siksi koen tärkeäksi työsken- 
telyn NordDATA-konferenssin 
kehittämiseksi. 
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5. NordDATA-konferensseilla 
haluan tavata mielenkiintoisia, 
osaavia ja mukavia atk-ammatti- 
laisia. Haluan tavata ihmisiä, jot- 
ka = osallistuvat | konferenssin 
asiaohjelman tekoon esitelmillä, 
puheenvuoroilla sekä mielipiteil- 
lä, ihmisiä, jotka aktiivisesti pyr- 
kivät ammatillisten yhteyksien 
luomiseen ulkomaisten kolleego- 
jen kanssa ja jotka eivät kieltäy- 
dy grogista sosiaalisissa tilai- 
suuksissa. 

6. Vastustamaton esitelmä si- 
sältää uusia, epäsovinnaisia 


ideoita. Samalla se on vankasti 
kiinni todellisuudessa, siinä on 
huumoria ja se on AV-teknisesti 
hyvä. 

7. ”Sol och vär för den som 
adb förstär.” 


Robert Brantberg, sihteeri, 
puh. 409 O7Y7 


1. Robert Georg Brantberg, 
syntynyt 1950-11-05 Helsingissä. 

2. Olen opiskellut tietojenkäsit- 
telyä Teknillisessä korkeakoulus- 
sa. Vuodesta 1977 olen työsken- 
nellyt atk-toimittajana, ensin In- 
sinööriuutisissa ja kesäkuusta 
1979 Atk:n tietosanomissa. Olen 
myös Tietojenkäsittelyliiton yh- 
teyspäällikkö. 

3. Perheeseen kuuluu tyttö- 


ystävä Marja. Vapaa-ajan harras- 
tuksia ovat lehdet, kirjat, futuro- 
logia, matkat, hyvä ruoka, olut, 
hyvä viini sekä ulkoilu. 

4. En voi vastustaa työhön liit- 
tyviä vapaa-ajan harrastuksia. 

5. NordDATA-konferensseissa 
haluan tavata ihmisiä, joilla on 
jotain sanottavaa, jotka haluavat 
vaihtaa kokemuksia. 

6. Vastustamattomassa esitel- 
mässä on jotain uutta, mieluiten 
tulevaisuudesta. Esitelmä on su- 
juva ja kalvot ovat luettavia. 

7. Murphyn laki ja kaikki seu- 
rannaiset. Laki pätee erityisen 


hyvin tietojenkäsittelyyn ja jour- 
nalismiin, joten koen vaikutukset 
jatkuvasti. Hyvänä kakkosena on 
o'Shean laki: Murphy oli opti- 
misti. 


Henrik Juhl, Tanska 


1. Henrik Juhl, syntynyt 1942- 
04-23 Kööpenhaminassa. 

2. Valmistuin vahvavirtainsi- 
nööriksi tammikuussa 1966. Tä- 
män jälkeen olin assistenttina 
Tanskan teknillisessä korkeakou- 
lussa kolme ja puoli vuotta. Viisi 
vuotta olin töissä Administra- 
tionsdepartementetissä ja heinä- 
kuussa 1974 tulin Kommuneda- 
taan, jossa johdan koulujen ja 


Seltse 
ohjelr 


kirjastojen atk-järjestelmien kehi- 
tyskeskusta. 

3. Perheeseen kuuluu vaimo ja 
kolme muuta tyttöä sekä kastroi- 
tu kollikissa. Tämän seurauksena 
vapaa-aikani on rajoitettu, tuh- 
laan sitä bridgeen ja vanhan ta- 
lomme korjauksiin. 

4. Osallistun NordDATAan sik- 
si, että se antaa hyvän mahdolli- 
suuden keskusteluun kolleego- 
jen kanssa — myös tanskalais- 
ten. 

5. Haluan mielelläni tavata ih- 
misiä, jotka ovat kokeilleet jotain 
erilaista, jotain uutta — ja jotka 
palavat halusta kertoa siitä. 

6. En voi vastustaa konferens- 
siesitelmää, jonka kaikki suoma- 
laiset ymmärtävät — vaikka se 
pidettäisiin tanskaksi. 

7. Mielilausahdukseni on: ”Älä 
puhu atk-englantia”. 


Göran Nyman, puh. 170 711 


1. Göran Nyman, 
1939-06-26 Helsingissä. 

2. Koulutukseltani olen teknil- 
lisen fysiikan diplomi-insinööri. 
Vuosina 1965—66 olin systee- 
minsuunnittelija Nokian Kaapeli- 
tehtaalla, jossa jatkoin atk-pääl- 
likkönä 1966—70. Vuosina 1970 
—79 olin atk-päällikkö sekä atk- 


syntynyt 
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nan te 


koordinaattori Nokian Keskus- 
hallinnossa. Vuodesta 1979 olen 
ollut business development -teh- 
tävissä samassa työpaikassa. 

3. Naimisissa ja kolme lasta, 
13, 11 ja 8 vuotta. Vapaa-ajan har- 
rastuksia ovat luonnonsuojelu ja 
tennis. 

4. Minut on kutsuttu Nord- 
DATA-työhön | ilmeisesti = siksi, 
että minulla on atk-taustaa ja ko- 
kemusta pohjoismaisesta tieto- 
jenkäsittelystä, erityisesti Ruot- 
sissa ja Suomessa. 

5. Mielestäni NordDATA on 
sekä vanhojen ”atk-partojen” 
että nuorempien ”keltanokkien” 
kokoontumispaikka. Itse haluan 
tavata ne todella inspiroivat ja 
aktiiviset atk-ihmiset. 

6. Vastustamaton esitelmä 
kertoo elävästi ja interaktiivisesti 
(esitelmöijä— yleisö) atk-kehityk- 
sestä viiden vuoden tähtäimellä. 
Aiheita ovat tekniikka ja suori- 
tuskyky suhteessa hintaan, oh- 
jelmistot sekä atk ja yhteiskunta. 

7. ”On mukava tietää että suu- 
rin osa tänään tekemistämme vir- 
heistä automaattisesti eliminoi- 
tuvat tulevaisuudessa.” 


Jo Piene, Norja 


1. Jo Piene, syntynyt 1945-03- 
14 Norjassa. 
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2. Olen valmistunut Oslon yli- 
opistosta tietojenkäsittely pää- 
aineena. Olen ollut assistentti 
Oslon yliopistossa sekä opettaja 
Tromssan yliopistossa. Vuodesta 
1975 olen ollut tutkija Norsk 
Regnesentralissa. Tällä hetkellä 
johdan yhtä kolmesta tutkimus- 
sektorista. 

3. Vaimoni on byrokraatti (toi- 
mistopäällikkö Oikeusministeriös- 
sä). Yksi lapsi. 

4. Haluan olla aktiivisesti mu- 
kana vahvistamassa tietojenkä- 
sittelyä Pohjoismaissa. Haluan 
työskennellä mukavien kolleego- 
jen kanssa naapurimaista. 

5. Haluan tavata ihmisiä, joi- 
den kanssa voin solmia pysyviä 
ammatillisia yhteyksiä. 

6. Esitelmä jota en voi vastus- 
taa ei koskaan pääse johdantoa 
pidemmälle. 

7. ”Jokainen käyttää omaa ko- 
nettaan.” 


Agneta Owerin, Ruotsi 


1. Agneta Owerin, 
1940-05-28 Tukholmassa. 

2. Olen viettänyt koko työikäni 
yhdessä atk:n kanssa valtionhal- 
linnossa. Olen töissä Statskonto- 
retissa (hallinnon keskusrationa- 
lisointivirasto). Vastaan valtiollis- 


syntynyt 


dDATA 80 


män kevyttä kysymyst 
1örLLIe 


ten atk-systeemien dokumen- 
tointikeskuksesta (DOC). 

3. Perheeseeni kuuluu mieheni 
(samalla alalla) sekä joukko lap- 
sia. Vietän suurimman osan ajas- 
tani vapaa-ajantalossamme, van- 
hassa maalaistalossa sekä sen 
ympäristössä Keski-Ruotsissa. 

4. Osallistuminen pakottaa uu- 
sien näkökohtien pohdiskeluun 
sekä laajentaa tietämystä. 

5. Haluan tavata osaavia ja iloi- 
sia ihmisiä jotka mielellään jaka- 
vat kokemuksiaan. Niinhän 
useimmat tekevät. 

6. Vastustamaton esitelmä on 
ladattu faktoilla ja nautittavilla 
kuvilla. Se esitetään nopeudella, 
joka ei saa kuulijoita hengästy- 
mään eikä jätä kuulijoita hiljaa 
torkkumaan. 

7. ”Atk ei ole maaginen taika- 
sana vaan epätavallisen käytän- 
nöllinen apuväline.” 


Markku Sääksjärvi, puh. 440 211 


1. Markku Sääksjärvi, syntynyt 
1942-11-02 Helsingissä. 

2. Alkuun Valmet Oy:n atk- 
hommissa pari vuotta Jyväsky- 
lässä, sitten pitkä ura Tietoteh- 
das Oy:n palveluksessa OR-tutki- 
jana, kehittämispäällikkönä = ja 
neuvontapalvelujen vetäjänä. Väi- 


töskirja 1976 ja siitä lähtien aka- 
teemisempaa puuhastelua ensin 
tietojenkäsittelyn vt. apulaispro- 
fessorina Lappeenrannan teknil- 
lisessä korkeakoulussa, sitten lii- 
ketaloustiedesysteemien vt. apu- 
laisprofessorina Helsingin kaup- 
pakorkeakoulussa. Tällä hetkellä 
vs. professuuri, siis opetusta, 
tutkimusta ja ammattitaidon yllä- 
pitoa. 

3. Hemmi (9), Joonas (6) ja 
Helena (50 kg). Talvisin vapaa- 
ajan käsite tuntematon, kesäisin 
kirjoittelua, lenkkeilyä ja kilpa- 
tennistä. 

4. Koen pohjoismaisen yhteis- 
työn mielekkääksi. NordDATAn 


ohjelman tieteellisen tason nos- 
taminen on haaste, se ei saa vä- 
hentää suosiota. 

5. Kaikenlaisia ihmisiä. 

6. Vauhdikkaasti 
uutta tietoa antava. 

7. Ei mikään erityisesti. 


esitetty ja 


Jussi Tuori, puh. 7511 


1. Jussi Tuori, syntynyt 1940- 
04-21 Helsingissä. 

2. Opiskeluajan jälkeen tulin 
suoraan = Kansallis-Osake-Pank- 
kiin, jossa olen sen jälkeen työs- 
kennellyt. Olen atk-päällikkö. 

3. Perheeseen kuuluu vaimo, 
kolme poikaa ja tytär. Perheen li- 
säksi vapaa-ajanharrastus on fila- 
telia. 

4. Vanha sotahevonen joka 
kuulee torvien soivan ei voi vas- 
tustaa kiusausta. 

5. Haluan tavata uusia ja van- 
hoja kolleegoja samoine ongel- 
mineen ja erilaisine ratkaisui- 
neen. 

6. Olisi helpompaa kysyä: ”Mil- 
laista esitelmöitsijää et voi vas- 
tustaa?” 

7. Atk ei ole suosikkini. = [ 
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Lyhyt mikrosana 


Oheinen sanasto on tarkoitettu henkilölle, joka 
haluaa perehtyä mikrotietokoneita käsittelevään kirjalli- 


suuteen. 


Mikrotietokoneisiin liittyvää sanastoa ja lyhenteitä 
on runsaasti. Mukaan on otettu vain yleisimmät ja 
tarpeellisimmilta tuntuvat sanat ja lyhenteet. 

Ensisijaisena lähdeteoksena on käytetty julkaisua: 
liro Hartimo: Tietojenkäsittely- ja mikroprosessoriteknii- 
kan sanastoa. Teknillinen korkeakoulu, sovelletun 
elektroniikan laboratorio, series A, no 33, Otaniemi 1978. 


ALU (Arithmetic Logic Unit) 
Aritmeettis-looginen — yksikkö. 
Piiri, joka suorittaa muistipaik- 
kojen tai rekisterien välisiä las- 
kutoimituksia ja loogisia ope- 
raatioita. 


ASCII (American Standard Code 

for Information Interchange) 
Kansainvälisesti standardoitu 
numeroiden, kirjainten ja eri- 
koismerkkien esitys lukuina 
000...127. 


Assembler 
Koostaja. Symbolisen konekie- 
len kääntäjä tai symbolinen 
konekieli, jonka operaatiot vas- 
taavat läheisesti tietokoneen 
konekäskyjä, mutta jossa 
muistipaikat on merkitty sym- 
bolisilla nimillä 

avokollektoripiiri (OC, Open Col- 

lector Output) 
Loogisten piirien lähtöpuolen 
rakennetapa, jossa transistorin 
muualle kytkemätön kollektori 
pystyy vetämään lähtösignaa- 
lin jännitteen aktiivisesti vain 
yhteen suuntaan. Sallii loogis- 
ten funktioiden synnyttämisen 
kytkemällä yhteen lähtönapoja 
(WIRED OR tai oikeammin 
IMPLIED AND). Tätä kytkentää 
käytetään nykyisin vain väylis- 
sä ja erikoistilanteissa, joissa 
eri virtapiiristä täytyy koota 


signaali, esimerkiksi keskey- 
tys, yhteen paikkaan. 
Basic 


Ohjelmointikieli, joka perustuu 
yksinkertaisiin käskyihin, jotka 
kone vuorotellen tulkitsee ja 
suorittaa välittömästi tulkin- 
nan jälkeen. Basic-kielisiä oh- 
jelmia ei siis yleensä käännetä 
konekielelle, vaan käskyt tulki- 
taan järjestyksessä ja suorite- 
taan välittömästi. Eräät Basic- 
järjestelmät ovat kääntäjätyyp- 
pisiä. 

BCD (Binary Coded Decimal) 
Binaarikoodattu desimaaliluku. 
Kymmenjärjestelmän lukujen 
esitystapa siten, että kukin lu- 
vun numero 0...9 esitetään vas- 
taavana painotettuna nelibitti- 
senä binaarilukuna, joko 0000 
... 1001 tai yleisemmin 0001... 
1010. 

bitti (bit, binary digit) 

Tiedon määrän mittayksikkö. 
Yhden bitin tietomäärä ilmoit- 
taa valinnan kahden vaihtoeh- 
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don väliltä, kyllä—ei, valinnan, 
kun molemmat vaihtoehdot 
ovat etukäteen yhtä todennä- 
köiset, eli kaksikantaisen luku- 
järjestelmän numero, jonka 
arvo on O tai 1. Informaatio- 
teoriassa bitti on informaation 
pienin yksikkö ja kaksijärjes- 
telmän lukua sanotaan binitiksi. 

CAD (Computer Aided Design) 
Tietokonetuettu tai tietokone- 
avusteinen suunnittelu. Suun- 
nittelu, jossa tietokone auttaa 
ihmistä välittömästi käytettä- 
vänä apuvälineenä. 

CAM — (Content 

Memory). 
Assosiatiivinen muisti, sisältö- 
hakuinen muisti. Muisti, josta 
tietoa haetaan sisällön perus- 
teella, kun normaalista muis- 
tista haetaan tieto sen sijain- 
nin, muistipaikan osoitteen pe- 
rusteella. 

CMOS (Complementary Metal 

Oxide Semiconductor) 

Sekä N-kanava-, että P-kanava- 
FET. Sisältää monoliittisen 
mikropiirin, jonka tehonkulu- 
tus on erittäin pieni. Yleisesti 
käytössä oleva teknologia, 
joka soveltuu etenkin vaikei- 
siin ympäristöolosuhteisiin ja 
paristokäyttöisiin laitteisiin. 

CRC (Cyclic Redundancy Code) 
Meneteimä, jolla lähetettäväs- 
tä sanomasta tai levylle talle- 
tetusta tietueesta muodoste- 
taan syklisesti tarkistusluku, 
jonka jokainen bitti riippuu 
sanoman jokaisesta bitistä ja 
jonka perusteella sanoman oi- 
keellisuus voidaan todeta. 

debug 
Virheiden etsintä ohjelmista 
tai laitteista, virheiden etsintää 
auttava ohjelma. 

DMA (Direct Memory Access) 
Suora muistisiirto. Mikro- tai 
pientietokoneen sisäinen tie- 
donsiirtotekniikka, jolla siirre- 
tään laitteiston osan ja muis- 
tin välillä tietoa niin, että tie- 
toa ei kuljeteta keskusyksikön 
kautta keskusyksikköä kuor- 
mittaen. 

EAROM — (Electrically Alterable 

Read Only Memory) 

Sähköisesti muunnettava luku- 
muisti jota voidaan nopeasti, 
alle 1 js lukea ja hitaasti, noin 
10 ms kirjoittaa sähköisellä 
ohjauksella. 


Addressable 


mikroprosessori 
ymmärrettynä 


yhdellä mikro- 
piirillä olevat 
mikroprosessorit 
( mikrosuorittimet ) 


eet! 


ilman muistia 
tai oheislaite- 
ohjaimia olevat 


tai 
via sisäl- 
tävät 


varsinaiset 
mikroprosesso- 


muistia, 

oheislaite- 

ohjaimia 
vastaa- 


perinteisten 
pientietoko- 
PE neiden käsky- 
kantaa käyttä- 


laajasti 


N 
N 
N 


viipale mikro- 
prosessorit 
( bit-slice micro- 
processors ) 


analogia- 
dtagitaali- 
toimintoja 
ja mahdolli- 
muistia ja 
oheislaite- 
ohjaimia tai 
vastaavia 
sisältävät 


mikro-ohjel- 
moitavat 
mikroproses- 
sorit 


vät mikropro- 


sessorit 


Mikroprosessorien sukupuut 


EBCDIC (Extended Binary Coded 

Decimal Interchange Code) 
Erään tietokonevalmistajan ke- 
hittämä, laajalti levinnyt nume- 
roiden, kirjainten ja erikois- 
merkkien esitys lukuina 000.. 
256. Katso: ASCII 

ECL (Emitter Coupled Logic) 
Emitterikytketty logiikkatekno- 
logia, jolla päästään transisto- 
rien kyllästymättömyyden an- 
siosta hyvin pieniin viiveisiin, 
ECL-teknologia onkin käytössä 
erittäin suuria nopeuksia vaati- 
vissa sovelluksissa. 

ECMA (European Computer Ma- 

nufacturers Association) 
Eurooppalaisten tietokoneval- 
mistajien yhdistys, jonka puit- 
teissa on tehty tietokonealan 
standardisointityötä. 

esilataaja (bootstrap loader) 
Yksinkertainen latausohjelma, 
jonka avulla tietokoneen muis- 
tiin voidaan lukea eli ladata 
varsinaiset latausohjelmat. Näi- 
den avulla voidaan vasta lada- 
ta muita ohjelmia tietokoneen 
muistiin. 

etuisuus 
Prioriteetti. Luku, jolla kuva- 
taan tietyn olion tärkeyttä toi- 
siin samantyyppisiin nähden. 
Esimerkiksi — keskeytysjärjes- 
telmän yhteydessä paremman 
etuisuuden omaavat keskey- 
tykset palvellaan ennen sa- 
manaikaisesti voimassa olevia 
alemman etuisuuden omaavia 
keskeytyksiä. Etuisuutta käy- 
tetään paljon myös käyttöjär- 
jestelmien varaamis- ja ajoitus- 
algoritmien toteutuksessa. 

FAMOS (Floating-gate Avalanche 

injection MOS) 
Kelluvahilainen MOS. Luku- 
muistien toteutuksessa käy- 
tetty MOS-teknologia, missä 
tieto talletetaan erilliselle kel- 


luvalle hilalle vyörypurkauksen 
avulla ja mistä tieto voidaan 
pyyhkiä ultraviolettivalolla tai 
röntgensäteilyllä aiheutetulla 
rekombinaatiolla. Lukumuisti 
voidaan täten käyttää useita 
kertoja uudelleen. 

FET (Field Effect Transistor) 
Kenttävaikutustransistori. FET- 
teknologia on toinen kahdesta 
yleisestä teknologiasta valmis- 
taa puolijohteista sähköisiä 
signaaleja vahvistavia kompo- 
nentteja. FET-teknologiassa 
sähkövirtaa säädetään sähkö- 
kentän avulla. Toinen teknolo- 
gia on bipolaariteknologia. Mo- 
lemmat teknologiat soveltuvat 
sekä =erilaisten transistorien 
että mikropiirien —valmistuk- 
seen. 

Fortran 
Teknis-matemaattisiin tietojen- 
käsittelytehtäviin — tarkoitettu 
lausekielen tasoinen ohjel- 
mointikieli. 

fyysinen sananpituus 
Se bittimäärä, minkä proses- 
Sorin tietoväylä voi yhdellä ker- 
ralla välittää. Yleensä 4, 8, 12 
tai 16 bittiä, jollain prosesso- 
rilla valittavissa sähköisesti jo- 
ko 8 tai 16 bittiä. 

haihtuva, haavoittuva (volatile) 
Muisti, jossa informaation säi- 
lyminen edellyttää jatkuvaa 
käyttöenergian saantia. Jos 
käyttöenergian syöttö katkeaa, 
muistin sisältö häviää, esimer- 
kiksi puolijohde lukukirjoitus- 
muistit (RAM). Vastakohta haa- 
voittumaton (NON-VOLATILE), 
esimerkkinä ferriittirengas- 
muistit. 

hajautettu tietojenkäsittely 
Yleisnimitys erilaisille tietojen- 
käsittelylaitteiden sijoitustek- 
nikoille, kun tietojenkäsittely 
tapahtuu useissa eri paikoissa. 
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Hajautettu tietojenkäsittely voi 
olla maantieteellisesti eri pai- 
koissa tai toiminnoittain hajau- 
tettuna yrityksen eri toiminto- 
jen yhteydessä. 
HDLC (High Level 
Control) 
Synkronisessa tietoliikentees- 
sä käyttöön otettu bittiorien- 
toitunut tietoliikennekuri, jolla 
päätteet tai tietokoneet voivat 
tietyn tietokurin avulla toimien 
vaihtaa dataa keskenään. Olen- 
naiset piirteet ovat, että sano- 
man alku ja loppu tunniste- 
taan erityisestä bittikombinaa- 
tiosta, joka ei muuten voi 
esiintyä. Mikäli alkuperäisessä 
sanomassa on tämä bittikom- 
binaatio lisätään väliin sään- 
nönmukaisesti nollabitti, joka 
vastaanotossa poistetaan. 
heksadesimaalinen, 16-kantainen 
Lukujärjestelmä, jossa kanta- 
luku on 16. Käytetään yleises- 
ti binaariesityksen sijasta, kos- 
ka — binaarilukujärjestelmästä 
muuntaminen heksadesimaa- 
liseen järjestelmään on help- 
poa. Sisältää numerot: O, 1, 2, 
1.9, A, Br GE ja F. 

hybridi, yhdistelmä 
Puolijohdeosista puhuttaessa 
tarkoittaa useamman erilaisen 
rakennetavan yhdistämistä sa- 
maksi piiriksi. Hybriditietoko- 
ne = (digitaalisen) tietoko- 
neen ja analogiakoneen yhdis- 
telmä. Yleisemmin kahden eri- 
I PO 0a0 Sn yhdistelmä. 
IIL eli 1<L (Integrated Injection 
Logic) 

Virtainjektiologiikka. — Suurti- 
heyspiirien valmistamiseen hy- 


Data Link 


mikroprosessori 


kytkentälevy 


€ painettu piärä ) 
joukko logiikka- 
mikropiirejä ja 
muita komponentteja 


keskusmuisti, 
muisti 


vin soveltuva uusi logiikkatek- 
nologia, jota on sovellettu 
myös mikroprosessoreiden 
valmistukseen. 


informaatio 


Käyttäjälleen uuden ja tarpeel- 
lisen tiedon nimitys 


järjestelmä 


Järjestelmäksi kutsutaan mik- 
rotietokoneista, oheislaitteista 
ja ohjelmista muodostuvaa, 
toimivaa ja käyttökelpoista ko- 
konaisuutta. 


kello 


Piiri tai signaali, joka hallitsee 
tapahtumien ajallista etene- 
mistä ja tahdistusta tietoko- 
neessa. Yleensä säännöllises- 
ti toistuva pulssijono. Saate- 
taan käyttää myös merkitse- 
mään |liipaisua, siis yksittäi- 
sen osan yksittäistä tilanvaih- 
don aikaansaantia. 


keskeytys (interrupt) 


Kun tietokoneen halutaan en- 
nalta ohjelmoidun toimintansa 
lomassa reagoivan tahdista- 
mattomaan, ympäristöstä joh- 
tuvaan tapahtumaan, synny- 
tetään tapahtumasta erikois- 
signaali, keskeytys, joka pa- 
kottaa koneen suorittamaan 
tapahtuman vaatiman toimin- 
non. Tämän jälkeen jatketaan 
normaalia toimintaa siitä mi- 
hin satuttiin jäämään keskey- 
tyshetkellä. 


keskinäinen poissulkeminen, eril- 
lisyys (mutual exlusion) 


Usein tiettyä resurssia (esi- 
merkiksi rivikirjoitinta) saa ker- 
rallaan käyttää vain yksi teh- 
tävä. Tällöin on taattava kil- 
pailevien tehtävien erillisyys 
eli suljettava pois kilpailevat 
muut tehtävät. Yleensä erilli- 
Syys toteutetaan käyttöjärjes- 
telmän sisäisin mekanismein. 
päämuisti, pika- 


Tietokoneen suoraan osoitet- 
tavissa oleva nopea muisti. Ta- 
vallisimmin — puolijohdemuisti 
(semiconductor memory) tai 
magneettirengasmuisti = (core 
memory). Suoritettava ohjel- 


keskusyksikkökortti 


on mikroprosessori, 

on väyläliitäntä. 

ei ole käyttäjään päin 
—j . * - . 
toimivia oheislaite- 
liitäntöjä, 


<C======3 voi olla muisti ja käyttö- 


yksinkertaiset 


oheislaitteet 


> 


yhdenkortin mikro- 
tietokone ( SBC, 
single-board micro- 
computer ) 


mikroprosessori, 
muisti, 
käyttöjärjestelmä. 
oheislaiteliitäntöjä, 
yksinkertaiset 


o 
59 


I 


e] 
= 


o 
mi 


e) 
3 


oheislaitteet. 

ole tehonlähdettä., 

ole koteloa tai väylä- 

piirejä 
l 


Tt 
olla väylään liitäntä 


1212. 151 


< 
e) 
mr 


+ 


tehonlähde 


+ 


-—="-—Ö 


järjestelmä 


tehonlähde 
+ 
muistiyksiköitä 
% 


oheislaiteliitäntöjä 
ja oheislaitteita 


+ 


kotelo; väyläpiirit. ym. 


| 


kotelo; väyläpiirit. ym. | ——<ma0tnmma s 4 mikrotietokone 
( microcomputer ) 


Mikroprosessori ja mikrotieto- 
kone sekä näiden välimuodot 
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on mikroprosessori, 

on kaikki edellämainitut 
% varusteet 

voi olla erilaisia 
värusohjelmia. 

vois olkta erilaista 
—””sövellusohjelmia 

voi olla monipuolisia 
oheislaitteita 


rotietokonetermien 


tarkoitus muuttaa. 


ma on talletettuna tässä muis- 
tissa. 

kirjoitin 
Laite, joka tietokoneen ohjaa- 
mana ilman käyttäjää kirjoittaa 
numeroita, kirjaimia tai erikois- 
merkkejä paperille 

konekieli 
Se tietokoneen toimintaohjei- 
den esitystapa, jota kone välit- 
tömästi pystyy noudattamaan. 
Tietokoneohjelman lopullinen 
esitystapa koneen sisällä. 


kolmetilainen = antopiiri (three- 
state output) 
Loogisten — virtapiirien —lähtö- 


puolen rakennetapa, jossa ta- 
vanomaiset 1- ja O-signaalien 
(tilojen) lisäksi on kolmas suu- 
ri-impedanssinen tila, jonka 
merkitys on ”ei tietoa”. Näin 
piirejä voidaan liittää yhteen. 
Tätä kytkentää käytetään lä- 
hinnä väylissä avokollektori- 
piirien tapaan. 
(magneetti) kuplamuisti (bubble 
memory) 
Tämä muistiteknologia perus- 
tuu ympäristöönsä nähden vas- 
takkaisuuntaisten magnetoitu- 
neiden = saarekkeiden, 
lien”, muodostamiseen, siirtä- 
miseen, ilmaisemiseen ja tu- 
hoamiseen. Syntyvä ei-haihtu- 
va muisti on siirtorekisterityyp- 
pinen ja soveltuu massamuisti- 
yksiköiden korvaamiseen. 
kuormittavuus ja kuormitettavuus 
(fan-in, fan-out) 
Digitaalipiireille annettuja tun- 
nuslukuja, jotka kertovat kuin- 
ka monta samanlaista piiriä voi- 
daan liittää yhteen. Piirin lähtö- 
osan kuormitettavuuden on ol- 
tava vähintään vastaanottavien 
piirien yhteenlasketun kuormit- 
tavuuden suuruinen. 


kätkömuisti (cache) 
Päämuistin ja prosessorin vä- 
lillä oleva pieni, mutta nopea 
apumuisti, johon automaatti- 
sesti talletetaan usein käytetyt 
tiedot, ja jota käytetään tieto- 
koneen suorituskyvyn paran- 
tamiseen. 

kättely 
Menetelmä, jolla kaksi toisiin- 
sa nähden asynkronista laitet- 
ta kommunikoivat keskenään 
kysely ja kuittaus -periaatteel- 
la. 


Lyhyt makro- 
kommentti 


Tietojenkäsittelyliiton sanastotyöryhmän jä- 
senenä pidän välttämättömänä täydentävää reu- 
namerkintää. Ennen sitä kuitenkin kiitos teki- 
jälle: sanastosta on varmasti paljon apua mik- 
tulkitsijalle. 
kuitenkin joukko tavallisempia atk-sanoja, joi- 
den käännös tai määritelmä poikkeavat atk-sa- 
nakirjan nykyisestä tai tulevasta tekstistä. Nii- 
den osalta toteaisin painokkaasti: Tietojenkä- 
sittelyliitolla on vain yksi virallinen sanasto, 
jota tämän kirjoituksen julkaisemisella ei ole 


”kup-" 


Mukana on 


-Kalevi Kontinen 


käyttöjärjestelmä 
Tietokoneessa aina oleva oh- 
jelma, joka ohjaa tietokoneen 
ja muiden ohjelmien toimintaa 
sekä pitää yhteyttä koneen 
käyttäjän ja koneen välillä. 

langoitettu TAI (toiminta) (wired- 

or) 
Logiikkapiirien — lähtönapojen 
yhteenkytkentätapa siten, että 
syntyy TAI toiminta ilman var- 
sinaista TAI-veräjää. Nimitystä 
käytetään melko vapaasti kai- 
kenlaisesta lähtönapojen yh- 
teenkytkemisestä. 

lausekieli (high level language) 
Tietokoneohjelman esitystapa 
siinä muodossa kun ihminen 
tekee ohjelman. Lausekielinen 
ohjelma on muunnettava, kään- 
nettävä, konekielelle ennen- 
kuin tietokone voi sitä suorit- 
taa. Lausekieliä ovat esimer- 
kiksi Algol, Fortran ja Cobol. 

liukuhihnaperiaate (pipeline) 
Liukuhihnaperiaatteella tarkoi- 
tetaan työskentelyä, jossa ko- 
konaistyöpanoksen eri osat 
suoritetaan peräkkäin eri osa- 
prosessoreissa. Liukuhihnape- 
riaatetta käytetään useissa 
mikroprosessoreissa ja taval- 
listen tietokoneiden keskus- 
yksiköissä. 

looginen sananpituus 
Se bittimäärä, mitä prosessori 
voi yhdellä käskyllä käsitellä. 
Looginen sananpituus, tiedon 
pituus, on uusimmissa mikro- 
prosessoreissa = käskykohtai- 
sesti valittavissa, yleensä 4, 
8, 12, 16, 32 tai 64 bittiä sekä 
merkkijonot. 

maski (mask) 
Nykyisin yleisesti käytössä ole- 
va mikropiirien valmistustek- 
niikka edellyttää puolijohde- 
palan pinnalle muodostetta- 
vien kuvioiden valmistamista 
ensin maski-levyille (mask), 
joiden lävitse itse puolijohde- 
palaa käsitellään epäpuhtaus- 
ja metallointiaineilla. Eri val- 
mistusteknologiat eroavat toi- 


sistaan muun 
muassa tarvit- 
tavien maskien 
lukumäärän 
mukaan. Mitä 
useampia mas- 
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Jatkoa 
edelliseltä 
sivulta 


keja valmistustekniikassa jou- 
dutaan käyttämään, sitä moni- 
mutkaisempi prosessi on ky- 


seessä. 
merkki 


Numero, kirjain tai erikois- 
merkki, jolle on määritelty nu- 
meerinen arvo tietokoneella 


käsittelyä varten ja kirjoitus- 
asu paperille kirjoitusta varten. 
Bitteinä mitattuna yleensä 6...8 
bitin tietomäärä. Mikrotietoko- 
neissa käytetään yleensä ASC- 
Il-koodin avulla esitettyjä merk- 
kejä. 

mikropiiri (micro circuit) 
Mikropiirillä tarkoitetaan elek- 
tronista rakenneosaa, jossa 
puolijohdepalan (chip) pinnalle 
on integroitu esimerkiksi valo- 
litografisin menetelmin suuri 
joukko transistoreita, vastuk- 
sia ja muita elektronisia perus- 
rakenneosia sekä näiden väli- 
siä kytkentöjä. Puolijohdepa- 
la on useimmiten piitä. Mikro- 
piirien monimutkaisuuden ku- 
vaamiseksi on käytössä seu- 
raavat lyhenteet: 

SSI (Small Scale Integration) 
Pienintegrointi, pientiheysinte- 
grointi. Mikropiirien valmistus- 
tekniikan kehitysaste, jolla yh- 
delle mikropiiripalalle raken- 
netaan noin 10...100 transisto- 
ria tms. aktiivista peruskompo- 
nenttia, vastaten enintään 10... 
12 veräjää. 

MSI (Medium Scale Integration) 
Keski-integrointi, keskitiheys- 
integrointi. Mikropiirien = val- 
mistustekniikan = kehitysaste, 
jolla yhdelle mikropiiripalalle 
rakennetaan noin 100...1000 
transistoria tms. aktiivista pe- 


ruskomponenttia, vastaten 


12...100 veräjää. 


LSI (Large Scale Integration) 


Tiheäintegrointi, — suurtiheys- 
integrointi. Mikropiirien = val- 
mistustekniikan = kehitysaste, 
jolla yhdelle mikropiiripalalle 
rakennetaan noin 1000...10 000 
transistoria tms. aktiivista pe- 
ruskomponenttia, vastaten 
100...1000 veräjää. 


VLSI (Very Large Scale 
Integration) 


Erittäin tiheä integrointi. Mik- 
ropiirien valmistustekniikan 
kehitysaste, jolla yhdelle mik- 
ropiiripalalle rakennetaan noin 
10 000...100 000 transistoria 
tms. aktiivista peruskompo- 
nenttia, vastaten yli 1000 verä- 
jää. 

Mikropiirit jaetaan pääryhmiin 
analogia, digitaali tai digitaali- 
analogia mikropiirit sen perus- 
teella missä muodossa olevia 
tietoja piirit pystyvät käsittele- 
mään.  Tietokonetekniikassa 
käytetään pääasiassa digitaali- 
mikropiirejä. Esimerkiksi tele- 
visiovastaanottimessa =käyte- 
tään lähinnä analogiamikro- 
piirejä. 


mikroprosessori (microprocessor) 


Tietokoneen — keskusyksikköä 
vastaava mikropiiri, joka kyke- 
nee muutamilla muilla mikro- 
piireillä ja oheislaitteilla täy- 
dennettynä suorittamaan kaik- 
ki ne toimenpiteet, mihin taval- 
linen tietokonekin pystyy. Mik- 
roprosessorin ja tietokoneen 
välillä ei ole mitään periaatteel- 
lista eroa. Mikroprosessori 
maksaa noin 50...500 markkaa, 
mutta ei yksin korvaa tavallista 
tietokonetta. 


mikrosuoritin 


Mikroprosessorin toinen nimi. 


mikrotietokone (microcomputer) 


Mikroprosessorin avulla toteu- 
tettu tietokone, johon mikro- 
prosessorin — lisäksi — kuuluu 
muistina ja oheislaiteohjaimi- 
na toimivia mikropiirejä ja ta- 


[-<d 
-—- m 


a 


hitaat; osittain 
mekaaniset muisti- 


laitteet 


levymuisti- 


yksiköt yksiköt 


MIS optiset 


tietolevy- muut 


sähköiset sarja- 
saantimuistit 


varauskyt- 
ketyt muistit 
(020 ) 


suorasaanti- 
muistit 

( tiedon haku 
osoitteen perus- 
teella ) 


s 


MTBF 
Failures) 


magneetti- 
kuplamuistit 


vallisia tietokoneen oheislait- 
teita. Tämän määritelmän pii- 
riin voidaan myös lukea monet 
pientietokoneet, jolloin vain te- 
hokkuusluvut ja tuotehistoria 
ratkaisevat kummalla nimityk- 
sellä kyseistä tietokonetta kut- 
sutaan. 


MNOS (Metal Nitride Oxide Se- 
miconductor) 


Nitridieristeinen MOS. Kor- 
kealuokkaisen = nitridieristeen 
ominaisuuksiin perustuva säh- 
köisen ohjelmoinnin ja pyyhin- 
nän mahdollistava MOS-tekno- 
logia. Nitridin ohella muutkin 
eristekerrokset mahdollisia. 
Tätä teknologiaa käytetään 
sähköisesti muutettavien luku- 
muistien (EAROM) valmista- 
miseen. 


modemi 


Laite, jonka avulla pääte tai 
tietokone voidaan liittää puhe- 
linverkkoon ja puhelinverkon 
avulla toiseen, eri paikassa si- 
jaitsevaan tietokoneeseen. 


moniprosessori (multiprocessor) 


Järjestelmä, jossa tiedonkäsit- 
tely tapahtuu useassa eri kes- 
kusyksikössä yhtäaikaisesti ja 
jossa kokonaistoimintaa ohjaa 
yksi yleinen käyttöjärjestelmä. 
(Mean Time Between 


Keskimääräinen —vikaväli. tar- 
kasteltavan yksilön vikojen kes- 
kimääräinen aikaväli määrätty- 
nä standardoitujen tilastoma- 
temaattisten luotettavuuskri- 
teerien perusteella. 


MTTR (Mean Time To Repair) 


Keskimääräinen — korjausaika. 
Tarkasteltavan yksilön korjaus- 
ajan keskiarvo. 


muisti 


Paikka tai laite jonne tietoko- 
ne varastoi säilytettävät tai kä- 
siteltävät tiedot sekä mistä ko- 
ne ottaa toimintaansa ohjaa- 
van konekielisen ohjelman. 
Tietokoneen muisti on jaettu 
muistipaikkoihin, joihin kuhun- 
kin mahtuu yksi sana eli mik- 


nopeat, täysin 
sähköiset muistit 


sisältöhaku- 
muistit ( CAM ) 
€ tiedon haku 
tietosisällön 
perusteella ) 


roprosessoreiden yhteyhdessä 
useimmiten 8 bittiä (= tavu). 
Muistiavaruus on kaikkien fyy- 
sisten muistipaikkojen joukko. 
Osoiteavaruus on puolestaan 
kaikkien prosessorille mahdol- 
listen osoitteiden joukko, joka 
ei välttämättä edellytä, että 
kaikissa osoitteissa olisi fyy- 
sistä muistia. Muistiavaruu- 
teen voi sisältyä myös oheis- 
laitteiden = osoitteita, mutta 
usein on oheislaitteita varten 
oma osoitteistonsa, erillinen 
oheislaiteosoiteavaruus: Oheis- 
laiteavaruus on vastaavasti 


kaikkien fyysisten oheislaittei- 
den joukko. Muistikartta puo- 
lestaan kertoo, kuinka osoite- 
avaruus on jakautunut erilais- 
ten osoitettavien muisti- ja 
oheisyksiköiden sekä ohjel- 
mien kesken. 

NMOS (N-Channel MOS) 
N-kanava MOS. Nykyisin ehkä 
eniten käytössä oleva LSI-pii- 
rien valmistusteknologia, jos- 
sa peruskomponenttina on N- 
kanava FET. 


näyttölaite, näyttöpääte (CRT- 
terminal, display terminal) 
Televisiovastaanotinta = muis- 


tuttava, laite, jonka avulla tieto- 
kone ilmoittaa ohjeita ja tulok- 
sia käyttäjälle. Vanha teksti 
häviää näyttölaitteelta sitä mu- 
kaa kun uutta tekstiä tulee. 
oheislaite 

Laite, jonka avulla tietokone ja 
käyttäjä välittävät toisilleen tie- 
toja. Tyypillisiä oheislaitteita 
ovat näppäimistö, näyttölaite 
ja kirjoitin. Pääte on näppäi- 
mistön ja näyttölaitteen yhdis- 
delmä. Muita oheislaitteita ovat 
piirturi, graafinen näyttölaite, 
graafiset syöttölaitteet, puhe- 
syntesaattori (puhekone), pu- 
heanalysaattori (puhetta ym- 
märtävä laite) ja mekaaniset 
toimielimet. Mikrotietokoneis- 
sa on usein oheislaitteina suo- 
ria liitäntöjä ohjattaviin pro- 
sesseihin, esimerkiksi lämpö- 
mittareita ja lämpötilan sääti- 
miä. Tarvittaessa oheislaite 
voi muuntaa signaalin tietoko- 
neelle sopivaan digitaalimuo- 


toon tai ympäristön vaati- 
maan muotoon. 
ohjelma 


Tietokoneen toimintaa ohjaa- 
va, yhtenäisellä tavalla esitet- 
ty toimintaohje. 

oktaalinen (octal) 
Oktaalijärjestelmä, eli 8-kanta- 
järjestelmä, on yleisesti käy- 
tetty sen ja binaarijärjestelmän 
yksinkertaisen muunnettavuu- 
den ansiosta, aivan kuten hek- 
sadesimaalijärjestelmä. Nume- 
rot ovat O, 1, ...., 7. 

optoeristin, optoerotin 

coupler, opto-isolator) 


(opto- 


lukumuistit 
( ROM ) 


nog 


sisältö määrä- sisältö määrä- 
tään valmistuk- tään ennen 


sen yhteydessä käyttöönottoa 
( ROM ) 


Valoemitterin ja valoilmaisi- 
men yhdistelmä. Erottaa gal- 
vaanisesti sisäänmenon sitä 
ohjaavasta laitteesta, mutta 
siirtää signaalin. Käytetään lä- 
hinnä pitkien kaapeleiden pääs- 
sä olevien oheislaitteiden ja 
itse tietokoneen sähköiseen 
erottamiseen toisistaan. Tällä 
on merkitystä häiriöiden vä- 
hentämisessä. 


Pascal 
Viime aikoina yleistynyt lohko- 
rakenteinen lausetasoinen oh- 
jelmointikieli. Kielellä on mah- 
ollista määritellä sovelluslä- 
heiset tietorakenteet ja raken- 


luku- ja kirjoitus- 
muistit ( RAM ) 


sisältö määrä- 
tään käytettä- 
essä ja voidaan 
muuttaa säh- 
köisesti 

(€ EAROM ) 
kerran asetet- "luetaan enim- 
sisältö voidaan mäkseen” - 
poistaa sätei- muistit 
lyttämällä ja 

asettaa uudel- 

leen ( EPROM, 

FAMOS-ROM ) 


ferriittirengas 
muistit; ydin- 
muistit 


puolijohde- 
muistit 


kerran asetet- 
tua sisältöä 
ei voida pois- 
taa ( PROM ) 


dynaamiset 
puoli johde- 
muistit 


staattiset 
puolijohde- 
muistit 


€ lisäjaottelu perustuu yhdelle muisti- 


piirille varastoitavien bittien määrään, 
nykyisin 1 kb, 4 kb, 16 kb ja 64 K" 


Yleisimmät muistiteknologiat 
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teelliseen ohjelmointiin sovel- 
tuvat käskyrakenteet. 
pientietokone (minicomputer) 
Tavallista tietokonetta kool- 
taan ja suorituskyvyltään pie- 
nempi tietokone. Nykyisin kut- 
sutaan pientietokoneiksi mää- 
rättyjä tietokonetyyppejä, vaik- 
ka ne eivät selvästi eroakaan 
tavallisista tietokoneista. Ni- 
mitys = pientietokone syntyi 
1960-luvun loppupuolella, kun 
eräät laitevalmistajat toivat 
markkinoille huomattavasti ai- 
kaisempia halvempia, mutta 
myös yksinkertaisempia tieto- 
koneita. Aluksi oli myyntipoli- 
tiikkana lähinnä pelkän lait- 
 teiston myynti edulliseen hin- 
taan, mutta ajan myötä 
on myös pientietokonekaup- 
paan liitetty yhä enemmän oh- 
jelmistoa ja palveluita. Nykyi- 
sin on raja hämärtynyt pientie- 
tokoneiden ja toisaalta keski- 
suurten tietokoneiden sekä 
toisaalta 
väliltä. Voidaan kuitenkin an- 
taa pientietokoneille tyypillisiä 
tehokkuuslukuja: nopeus 
250 000...2 000 000  käskysuo- 
ritusta sekunnissa; pikamuisti 
16...250 kilosanaa (kilosana 
= 1024 sanaa) käskykanta 
150...300 erilaista konekäskyä 
sekä sananpituus yleensä 16 
bittiä. Se kutsutaanko jotakin 
rajatapausta pientietokoneek- 
si on kuitenkin viisainta jättää 
valmistajan ja tuotehistorian 
päätettäväksi. 


pino (LIFO, Last In — First Out, 
stack) 


Pinoa käytetään siten, että pi- 
nosta otetaan aina sinne vii- 
meiseksi talletettu data. Pino 
voi sijaita joko koneen muis- 
tissa tai keskusyksikön rekis- 
terinä. Pino on jonon erikois- 
tapaus. Pinoa käytetään hyväk- 
si muun muassa keskeytysten 
käsittelyssä ja aritmeettisten 
lausekkeiden laskennassa. 


PLL (Phase Locked Loop) 


Vaihelukittu silmukka. Laite 
tai piiri, joka lukitsee antotaa- 
juuden ottotaajuuteen ilmai- 
semansa vaihevirheen avulla. 
Käytetään mm. levymuisteis- 
sa kellopulssien muodostami- 
seen. 


PMOS (P-Channel MOS) 


P-kanava MOS. Ensimmäise- 
nä markkinoille tullut MOS- 
tyyppi, jossa käytetään yksin- 
omaan P-kanavatyyppisiä 
FET:jä. Valmistustekniikka 
osataan hyvin, mutta suori- 
tuskykyisempi NMOS on syr- 
jäyttämässä sen. 


puolijohde (semiconductor) 


määrätyt alkuaineet, kuten pii 
(Si), germanium (Ge) ja se- 
leeni (Se) ja määrätyt seokset, 
kuten gallium-arsenidi (GaAs) 
omaavat poikkeuksellisia säh- 
köisiä ominaisuuksia. Niistä 
voidaan valmistaa loogisia 
toimintoja suorittavia sähköi- 
siä rakenneosia, muun muas- 
sa mikropiirejä. Piirien val- 
mistus perustuu epäpuhtaus- 
atomien, siis toisten alkuai- 
neiden atomien imeytymiseen 
erittäin puhtaisiin puolijohde- 
kiteisiin. 


pääte (terminal) 


Näppäimistön ja näyttölait- 
teen tai näppäimistön ja kir- 
joittimen kiinteä yhdistelmä 
jota yleensä käytetään etääl- 
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mikrotietokoneiden. 


lä itse tietokoneesta. Pääte 
liitetään tietokoneeseen tieto- 
liikenneyhteyden avulla. 


pääteverkko 
Hajautettu tietojenkäsittely 
voidaan toteuttaa muun 


muassa yhtä tietokonetta ja 
useita siihen liitettyjä päättei- 
tä käyttäen. Tällaista toteu- 
tusta kutsutaan pääteverkok- 
si, jonka vastakohta on tieto- 
koneverkko. 

RAM (Random Access Memory) 
Hakumuisti. Sananmukaisesti 
tarkoittaisi suorasaantimuis- 
tia, jonka mihin tahansa 
muistipaikkaan pääsee käsik- 
si yhtä nopeasti. Käytännös- 
sä (lievästi virheellisesti) tar- 
koittaa luku/kirjoitusmuistia 
yleensä. Oikeammin RWM, 
Read-Write-Memory. 


REPROM (Reprogrammable 
ROM, EPROM = Erasable/ 
Programmable ROM). 
Uudelleenkirjoittuva 
muisti. 
ristikääntäjä, 

(cross-compiler) 
Ristikääntäjällä voidaan kään- 
tää lähdekielisiä ohjelmia toi- 
sen tyyppisen tietokoneen ko- 
nekielelle. 

ROM (Read Only Memory) 
Lukumuisti. Muistipiiri, jonka 
sisältämää tietoa ei voida lait- 
teen itsensä toimesta muut- 
taa. Säilyttää sisältönsä säh- 
köttömänäkin. Usein tarkoit- 
taa nimenomaan puolijohde- 
valmistajan toimesta kiinteäs- 
ti ohjelmoimaa lukumuistia. 

saanto (yield) 

Mikropiirien — valmistuksessa 
on kannattavuuskriteerinä 
usein piirien saanto, jolla tar- 
koitetaan onnistuneiden Ppii- 
rien osuutta kokonaisvalmis- 
tusmäärästä. Saantoon vai- 
kuttavia seikkoja on monia ja 
selvää on, että mitä monimut- 
kaisemmasta piiristä on kysy- 
mys sitä vaikeampi on pääs- 
tä suureen saantoon. Eräs 
vaikuttava seikka on piirin fyy- 
sinen koko eli se kuinka suu- 
ren pinta-alan mikropiirii vaatii 
piipalalta. Mitä suurempi pinta- 
ala kuluu mikropiiriä kohden 
sitä suurempi on todennäköi- 
syys että sen piirin osalle sat- 
tuu jokin kidevirhe tai muu 
vika, joka aiheuttaa saannon 
pienenemistä. 

sana (word) 

Tiedon määrän mittayksikkö, 
yleensä 32 bittiä. Sanaa käy- 
tetään perinteisistä syistä tie- 
tokoneen keskusmuistin koon 
mittayksikkönä ja sen suu- 
ruus vaihtelee koneen tyypis- 
tä riippuen 12...128 bittiä. Sa- 
nan pituus, eli bittimäärä, on 
aina mainittava ellei se ole 32 
bittiä. 

semafori, opastin (semaphore) 
Käyttöjärjestelmissä on usein 
välttämätöntä käyttää opas- 
tinta eri ohjelmien väliseen 
signalointiin tarkoituksena 
kertoa jonkin ohjelmaosan va- 
rauksesta tms. 


SDLC (Synchronous Data Link 

Controlf(ler) 
Synkroninen pääteohjaus-oh- 
jain. Erään tietokonevalmista- 
jan kehittämä menetelmä, jol- 
la bittiorientoidun tietokurin 
avulla hoidetaan tahdistettua 
(synkronista) tietoliikennettä. 
Ks: HBDLG. 


luku- 


ristikoostaja 


SOS (Silicon-On-Sapphire) 


Sijoittamalla piisubstraatti 
safiirieristeelle on saavutettu 
huomattavia etuja nopeuden 
ja tehonkulutuksen suhteen. 
Eräät yhtiöt ovat kehittäneet 
omat mikroprosessorijärjes- 
telmänsä tällä tekniikalla. 
Eristeenä voi olla myös 
spinelli. (SOSp) 


suoritin (CPU, Central Process- 
ing Unit) 


Keskusyksikkö. Tietokoneen 
keskusyksikkö on laite, jossa 
varsinainen tiedonkäsittely ta- 
pahtuu. Nykyisin yhden kes- 
kusyksikön kiinteä merkitys 
on häviämässä, kun tiedon- 
käsittelyä on alettu suorittaa 
yhtaikaisesti useissa keskus- 
yksiköissä (moniprosessori- 
järjestelmät) ja myös oheis- 
laiteohjaimissa (älykkäät lai- 
ohjaimet). 


synkroninen, tahdistettu 


Piiriteknisenä ratkaisuna lai- 
te, jossa yhdestä keskitetystä 
paikasta aiheutetaan liipaisut 
kaikkialle, 
naaleja tarvitaan. Tietoliiken- 
teessä järjestelmä, jossa ko- 
ko tietueen tai sanoman kaikO 
ki bitit ovat ajallisesti kiin- 
teässä suhteessa toisiinsa. 


syöttö/tulostus, S/T (I/O, Input/ 
Output) 


Otto/antoväylä tai -toiminta. 
Yleisnimitys = ohjelmoitavien 
koneiden keskusosan ja ym- 
päröivän laitteiston väliselle 
kaksisuuntaiselle tiedonsiir- 
rolle. Mikrotietokoneissa 
syöttö/tulostus tapahtuu pro- 
sessorin ohjaamana, suoraa 
muistisiirtoa — käyttäen tai 
syöttö/tulostusprosessorin 
avulla. 


tavu (byte) 


Tiedon määrän mittayksikkö, 
lähes aina 8 bittiä. Voi poik- 
keustapauksissa vaihdella vä- 
lillä 6...9 bittiä. 


tehoviivetulo (speed-power- 
product) 


Mikropiirin suorituskykyä ku- 
vaava tunnusluku. Mikropiirin 
fyysinen koko on tärkeä seik- 
ka piirivalmistusta ajateltaessa 
myös muuten kuin saannon 
maksimoinnin kannalta. Piiri- 
alkion koon pieneneminen te- 
kijällä S johtaa tehoviivetulon 
pienenemisen tekijällä S3. Si- 
ten oleellisin mikropiirien kehi- 
tystä eteenpäinvievä seikka on 
löytää sellaisia valmistusme- 
netelmiä, joilla päästään yhä 
suurempaan komponenttitihey- 
teen. 


tehtävä (task, process) 


Erityisesti tosiaikaohjelmoin- 
nissa käytetään menettelyä 
kokonaisohjelmiston jakami- 
seksi tehtäviin, jotka voivat 
olla enemmän tai vähemmän 
itsenäisiä, toisiinsa nähden, 
ajallisesti riippumattomia, 
mutta yhteistoiminnassa ole- 
via ohjelmia. 


tiedosto 


Yhdeksi joukoksi kootut, sa- 
maa asiaa sisältävät tietueet 


tietokone 


Kone, joka muuntaa sille 
syötteinä annetut tiedot an- 
nettujen ohjeiden — tietoko- 
neohjelman — ohjaamana tu- 


missä ajastussig- 


tietolevy, 
floppy disk) 


toimittaja, 
(editor) 


tosiaika, 
interactive) 


APE (Transistor 
Logic) 


losteiksi. Tietokone sisältää 
tietovaraston, johon se voi 
ohjelman aikana koota tietoja 
ja josta se voi ottaa tietoja 
tulosteita varten. Tietokoneen 
olennainen piirre on, että se 
kykenee ohjelman määrätyssä 
tilanteessa toimimaan eri ta- 
voilla syöttötietojen tai tieto- 
varastossa olevien tietojen 
perusteella. Tietokoneen toi- 
minta on joka suhteessa 
äärellistä. Se pystyy käsitte- 
lemään vain määrätyn määrän 
erillisiä lukuja, noin 64 000... 
16 miljardia toisistaan erottu- 
vaa lukua, äärellisen kestoi- 
sina askelina, tyypillisesti 2... 
20 000 sekunnin (Hmiljardis- 
osaa kestävinä, joita on äärel- 
linen määrä peräkkäin. 
tietokoneverkko 

Useista tietokoneista, päät- 
teistä ja niitä yhdistävistä tie- 
toliikenneyhteyksistä MUuo- 
dostuva kokonaisuus. Tieto- 
koneverkkoa käytetään yleensä 
hajautetun tietojenkäsittelyn 
tekniseen toteutukseen. Eräs 
yleinen tapa käyttää mikrotie- 
tokoneita 


levyke (diskette, 
Noin 200 mm tai 130 mm lä- 
pimittainen, ohut, taipuisa 
muovikiekko, joka on päällys- 
tetty magnetoituvalla oksidi- 
kerroksella ja joka on sijoitet- 
tu kirjekuorta muistuttavaan 
pahvikoteloon. Tietolevyä 
käytetätään tiedon siirtoon ja 
varastointiin tallentimissa, 
mikrotietokoneissa ja pientieto- 
koneissa. Yhdelle tietolevylie 
mahtuu noin 80 000...1 000 
000 tavua tietoa. Halpuutensa 
vuoksi on runsaasti käytetty 
erityisesti mikroprosessorijär- 
jestelmissä. Varsinaista levyä 
huomattavasti hitaampi = ja 
epäluotettavampi. 


tietoväline 


Väline, jolle voidaan varastoi- 
da tietoa, yleensä reikäkortti, 
lomake, tietolevy, magneetti- 
nauha tai levymuistin levy 

toimitusohjelma 


Ohjelma, jolla = käsitellään 
tekstiä. Toimittajaa voidaan 
käyttää esimerkiksi lähdekie- 
lisen ohjelman luomiseen, 
korjaamiseen ja täydentämi- 
seen. 

ajantasa (real time, 
Tosiaikajärjestelyissä eli ajan- 
tasajärjestelmissä on oleellis- 
ta tiettyjen vasteiden ja toi- 
mintojen tapahtuminen siten, 
että ne ehtivät vaikuttaa nii- 
hin liittyvään ulkoiseen pro- 
sessiin. 


Transistor 


Transistori-transistorilogiik- 

ka. TTL on yleisin käytössä 
oleva logiikkaperhe, jolla on 
vielä pitkään käyttöä tulevai- 
suudessakin. TTL-logiikasta 
on olemassa useita versioita, 
esimerkiksi nopeutettu S-TTL 
(Schottky-TTL). Toteutettu bi- 
polaariteknologialla. Harvinai- 


nen mikropro- 
sessorien ra- 
kenneteknolo- 
giana, mutta 
yleinen muissa 
logiikkapii- 
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Jatkoa 
edelliseltä 
sivulta 


N 


reissä. Myös eräänlainen yh- 
teensopivuusstandardi. 

tulkki, tulkintaohjelma (inter- 

preter) 
Ohjelmoinnissa tulkilla tar- 
koitetaan sellaista menette- 
lyä, jossa kukin korkeamman 
asteen ohjelmointikielen käs- 
ky suoritetaan välittömästi 
sen tulkitsemisen jälkeen. 
Vastakohtana on normaali 
käännös, jossa koko ohjelma 
aluksi käännetään konekielel- 
le ja vasta sen jälkeen suo- 
ritetaan. 

tutkintaohjelma, virheidenjäl- 

jitysohjelma (debugger) 
Tietokoneiden varusohjelmis- 
toon kuuluva ohjelma, jonka 
avulla käyttäjä voi hakea 
omista ohjelmistaan Oohjel- 
mointivirheitä. = Tutkintaohjel- 
man toiminta kohdistuu siis 
käännettyyn konekieliseen 
ohjelmaan. 

UART (Universal Asynchronous 

Receiver/Transmitter) 
Asynkronilinjasovitin. = Yleis- 
käyttöinen asynkroninen lähe- 
tin/vastaanotin, sarjaliitäntä- 
piiri. LSI-piiri, joka toimii lii- 
täntäpiirinä asynkronista 
(start-stop) sarjallista tiedon- 
siirtoa käyttävien ympäryslait- 
teiden ja linjojen sekä proses- 
sorien ym. rinnakkaisten tie- 
tovälien — välillä. — Käytetään 
yleensä yksittäisten päättei- 
den liittämiseen mikrotieto- 
koneeseen. 


USART (Universal Synchronous/! 

Asynchronous — Receiver/Trans- 

mitter) 
Synkroninen/asynkroninen 
linjasovitin. Piiri, joka voi toi- 
mia joko UART:na tai USRT: 
na. 

USRT (Universal Synchronous 

Recelver/Transmitter) 
Synkronilinjasovitin. Synkro- 


ym. Toinen merkitys C.A.R. 
Hoaren kehittämä menetelmä 
käyttöjärjestelmäohjelmoin- 
nin eräiden erityisongelmien, 
kuten ohjelmien tahdistuksen 
ja erillisyyden (mutual exc- 
lusion) toteuttamiseksi. Myös 
näyttölaite, jota käytetään 
mikrotietokoneen ohjaukseen 
(konsolina). 


nilähetin/vastaanotin. Kuten — vapaakäyntinen (re-entrant) 


UART, mutta soveltuu syn- 
kronisesti liikennöivien linjo- 
jen liittämiseen. Käytetään 
yleensä tietokoneiden l|Iiittä- 
miseen toisiinsa tai nopeisiin 
päätteisiin. 

valvontaohjelma, -pääte (moni- 

tor) 
Alkeellinen käyttöjärjestelmä- 
runko, joka sisältää joukon 
perustoimintoja, kuten muis- 
tin tutkimis- ja muuttamisru- 
tiinit, prosessorin sisäisen ti- 
lan käsittelyrutiinit, ohjelmien 
tutkailurutiineja (debugging) 


MIKROPROSESSORI MUISTI 


Mikrotietokoneen väylät ja 
koneen eri osien liitännät niihin. 
Mikroprosessori liittyy 

kaikkiin väyliin. Muut laitteet 
liittyvät vain niihin väyliin, 
joista tarvitsevat signaaleja. 


levyke, tietolevy 
( floppy-disk N 


jee 


normaali a MA 


201 48 
levyke 


= 


OHEISLAITEOSOITEVÄYLÄ 


Vapaakäyntistä ohjelmaa voi- 
daan kutsua eri ohjelmasta 
yhtäaikaisesti ilman että oh- 
jelma käyttäytyy eri tavalla eri 
tilanteissa.  Vapaakäyntinen 
ohjelma ei sisällä muuttuvaa 
tietoa ja voidaan näin sijoittaa 
lukumuistiin. Käytetään ylei- 
sesti mikrotietokoneissa, 
koska samaa ohjelmaa voi- 
daan käyttää keskeytyksiä kä- 
siteltäessäkin. Ohjelmointitek- 
niikka —assembler-kielille — ja 
koodigeneraattorin ominai- 
suus lausekielillä. 


DATAVÄYLÄ (TIETOVÄYLÄ) 
OSOITEVÄYLÄ 


OHEISLAITE- 
OHJAIN 


O0 


OHEISLAITTEET 


129: 0 € 5:25": ) 
( mini floppy ) 


a v N 


YK Sain kaksi- YKSI S 
puolinen puolinen K 
JN 
normaali- yt kaksdta- SEN. 
kaksois- tiheyksinen normaali- tiheyksinen tiheyksinen kaksois- 


N tiheyksinen - tiheyksinen 
77-urainen 10 intäri- 
1D nen 2) 
Tiedon talletus- 


kapasiteetti 
Levykettä kohti 


normaalitiheys: n. 250 kB 
kaksoistiheys: Nod 500. "KB 


35- = 40-urainen 


n. 600 kB Na 70. kb n. 100 kB 
n. 1200=kB n. 140 kB 7 200 KB 


kaksi- 
puolinen 
% 
N S 
kaksois- ks 
tiheyksinen = K 
ät tiheyksinen 
X 
N 
N 
35-syl. 154-urainen 
4) 77-sylinterinen 
n. 140 kB n. 200 kB 
n. 280 kB n. 400 kB 


Lisäjaottelu tehdään sektorointitekniikan perusteella. Ohjelmallisesti 


sektoroidussa 


( soft-sectored ) levykkeessä on vain 


merkki levykkeen pyörähdystä kohti. Sektorimerkeillä 


(€ hard-sectored ) 
tahdistusmerkki 


Esimerkkejä: 


1) IBM 3740-tallentimen levyke: 
ohjelmallisesti sektoroitu. 


yksi tahdistus- 
varustetussa 


levykkeessä on useita sektorimerkkejä ja yksi 


levykkeen pyörähdystä kohti. Merkit ovat levykkeen 
keskustaa lähellä ympyrän kaarella olevia pieniä reikiä. 


yksipuolinen. 77-urainen, normaalitiheyksinen ja 
Yleisimmin käytössä oleva levykemalli 


2) IBM 2D-levyke,; mm. S/1-tietokoneessa: kaksipuolinen. (osittain) kaksoistiheyksinen 
nen ja ohjelmallisesti sektoroitu. 


3) Shugart 400: 


sektoroitu. 


4) Shugart 450: 


Käytännössä varma yhteensopivuus eri 


yksipuolinen, 35-urainen,; normaalitiheyksinen ja ohjelmallisesti 


Käytössä tekstinkäsittelylaitteissa. 


kaksipuolinen. kaksi kertaa 35-urainen,; normaali- tai kaksois- 
tiheyksinen; ohjelmallisesti sektoroitu. 


valmistajien laitteiden välillä on 


vain kahden ensinmainitun "standardin" mukaisilla levykkeillä. 


Eri tyyppiset tietolevyt ja niiden 
yleisimmät tiedon esitysmuodot 
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vapaasijoitteinen, vapaastisijoit- 
tuva (relocatable) 
Ohjelma, joka voidaan sijoit- 
taa vapaasti ilman muutoksia 
minne tahansa muistissa. 


CCD (Charge Coupled Devices) 
Varaussiirtorekisteri. CCD- 
tekniikalla aikaansaadaan 
siirtorekisterityyppisiä massa- 
muistipiirejä. Muisti on haih- 
tuva. 

VCO (Voltage-Controlled 

Oscillator) 

Jänniteohjattu = oskillaattori. 
Oskillaattori, jonka taajuus 
muuttuu (usein lineaarisesti) 
ohjaavan jännitteen muuttu- 
essa siten. Käytetään muun 
muassa vaihelukituissa €sil- 
mukoissa (PLL). 
viipaleprosessori (bit slice 
processor) 
Mikroprosessoria muistuttava 
logiikkamikropiirityyppi, jossa 
keskusyksikkö rakentuu sana- 
pituutta pienemmistä osayksi- 
köistä, joiden rinnakkain ja 
perättäin kytkeminen saa ai- 
kaan koko sanapituuden omaa- 
van keskusyksikön. 

CML (Current Mode Logic) 
Virtalogiikka. — Yhteisnimitys 
logiikkatyypeille, jotka jänni- 
tesignaalien sijasta käyttävät 
virtasignaaleja digitaalisen 
tiedon esittämiseen. Esimer- 
kiksi IIL. 

VMOS (Vertical-groove MOS) 
VMOS-teknologiassa piiki- 
teen pintaan tehdään aniso- 
trooppisella syövytyksellä V- 
muotoisia uria, jotka antavat 
mahdollisuuden pienikokois- 
ten kanavatransistoreiden 
toteutukseen, ja sitä kautta 
erittäin suurtiheyksiseen pii- 
ritoteutukseen. 

väylä, tietoväylä (bus) 

Tiedon ja ohjauksen siirtämi- 
seen tarkoitettu useammasta 
rinnakkaisesta sähköisestä 
linjasta koostuva fyysinen yh- 
teys, jota voi aikajakoisesti 
käyttää useampi laiteyksikkö. 
Vain yksi yksikkö kerrallaan 
voi lähettää väylään, mutta 
vastaanottajia voi olla useita. 
yhteensopivuus 

Eri tietokoneita sanotaan yh- 
teensopiviksi, jos niiden tie- 
tovälineet, tietoliikenneyhtey- 
det ja ohjelmat voivat toimia 
ilman erityistoimenpiteitä 
myös toisessa koneessa. 
Yhteensopivuus on harvinais- 
ta eri tietokonemerkkien välil- 
lä, eivätkä saman valmistajan- 
kaan koneet ole aina yhteen- 
sopivia. Magneettinauha ja 
tietolevy ovat tietovälineistä 
yleisimmin yhteensopivia, tie- 
toliikenneyhteys voi myös 
olla yhteensopiva. Konekieli- 
set tietokoneohjelmat eivät 
ole yhteensopivia eri merkkis- 
ten koneiden kesken, sen si- 
jaan lausekieliset ohjelmat 
ovat useimmiten yhteensopi- 
via. 

yksikkökuorma (unit load, UL) 
Digitaalitekniikassa piirien si- 
sääntulon kuormittavaa vaiku- 
tusta kuvaava suure. Tavalli- 
sesti yhden yksinkertaisen ve- 
räjän yksi sisääntulo kuormit- 
taa sitä ohjaavaa samantyyp- 
pistä lähtöpiiriä yksikkökuor- 
malla. Tähän sitten verrataan 
muita kuormitustilanteita. 
Vertaa kuormittavuus, kuor- 
mitettavuus.-sm. 
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Beehiven Micro Bee 


-nävttöpäälleissä 
on erillinen näppäimistö. 


2255, VÄRE, 


Näyttöpäätteellä työskenneltäessä on 
tärkeää, että työasentosi on ergonometrisesti 
oikea. Ei riitä, että pääte on asennettu 
sopivasti. Sen asentoa on myös pystyttävä 
muuttamaan päivän mittaan tuntemuksiesi 
mukaisesti. Tästä syystä Beehive International 
päätti varustaa kaikki päätteensä irroitet- 
tavalla näppäimistöllä. 

Näppäimistön lisäksi myös tekstin laatu 
on tärkeää, kun työskentelet päätteellä useita 
tunteja päivässä. Tekstin on oltava terävää, 
selkeää ja miellyttävää silmälle. Siksi Beehive 
on kiinnittänyt erityistä huomiota tekstin 
selkeyteen sekä ruudun väriin. 


Beehive Internationalin uudet DM-sarjan 
näyttöpäätteet täyttävät jokaisen käyttäjän 
vaatimukset. Valittavana on kahdeksan mallia 
ja muiden valmistajien päätteiden emulaat- 
torit varmistavat sen, että pääte sopii joka 
tilanteeseen. 

Huokeinkaan pääte ei ole pelkkä ”lasi- 
teletype”. Sillä on ominaisuuksia, joista 
ilahdut — varsinkin hinta. Vaikka DM 30 
näyttöpäätteessä on neljän sivun muisti sekä 
ennennäkemättömän monipuoliset tekstin- 
käsittelyominaisuudet, on se tavallisen 
”tyhmän” näyttöpäätteen hintainen. 


Soita 90-460 844/ Tapani Aalto, niin etsimme Sinulle yhdessä sopivan näyttöpäätteen 
Beehiven runsaasta valikoimasta. Tai kirjoita, et jää vastausta vaille. 


FINN METRIC cATA 


Finn Metric Oy, Dataosasto 
Ahertajantie 6 D, PL 35, 02101 Espoo 10, puh. 90-460 844 
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microNOVA 


Jos tarvitsette OEM-käyt- 
töön oman tuotteenne osak- 
si tai omaan käyttöönne 16 
bitin mikrotietokoneen suo- 
rituskykyä, Teidän kannattaa 
valita mikrotietokoneenne 
microNOVA-tuotesarjasta. 
Se on nopea ja varma tapa 
”tehdä rahaa” nyt ja tulevai- 
suudessa. 


Aika on rahaa. 


Jos olette OEM-valmis- 
tajana tuomassa markki- 
noille uutta, lupaavaa tuo- 
tetta, kannattaa harkita, onko 
järkevää uhrata kallista aikaa 
oman mikrotietokoneen ke- 
hittämiseen, kun microNOVA 
on jo kehitetty. Kokoamalla 
järjestelmänne microNOVA- 
tuotteista voitte varmistaa 
asemanne markkinoilla heti, 
sillä Data General on tunnet- 
tu ja yleisesti hyväksytty 
pientietokonejärjestelmien 
valmistaja maailmassa. 

Oman kehitystyönne hin- 
ta saattaa olla vaikeasti arvi- 


oitavissa etukäteen. Micro- 
NOVAn hinta on jo tiedossa: 
se on edullinen. Teidän ei 
tarvitse sijoittaa rahaa jatku- 
vaan laitekehittelyyn, sillä 
Data General käyttää 10 % 
liikevaihdostaan tuotekehit- 
telyyn varmistaakseen, että 
tuotteenne laatu ja hinta 


ovat jatkuvasti kilpailukykyisiä. 


Ohjelmointi tuottamaan. 


Ohjelmointi on usein kal- 
lista työtä samoin kuin oman 
mikrotietokoneen kehittely. 
MicroNOVA-tuotteilla voitte 
ryhtyä heti tehokkaaseen ja 
tuottavaan työhön kehitty- 
neen ja helppokäyttöisen 
MP/OS-käyttöjärjestelmän 
avulla. 

MP/OS tarjoaa ohjelmoi- 
jalle korkeatasoiset MP/ 
PASCAL-, MP/FORTRAN |IV- 
ja macroAssembler- ohjel- 
mointikielet, joiden avulla 


RAHAKONE 


voitte lisätä ohjelmoinnin 
tuottavuutta. Lisäksi micro- 
NOVAn ja ECLIPSEn ohjel- 
mien yhteensopivuus mer- 
kitsee tehokkuutta ohjelmien 
kehitys- ja ajoympäristössä. 
Mittapuku, jossa riittää 
kasvunvaraa. 


MicroNOVA-tuotteet saa 
erittäin nopeasti käyttökun- 
toon. Merkittävä rahanarvoi- 
nen etu on myös se, että 
microNOVAn saa juuri oikean 
kokoisena. Laitteiston ja oh- 
jelmiston modulaarinen ra- 
kenne takaa oikean suurui- 
set laiteinvestoinnit myös 
tarpeiden muuttuessa. 


MicroNOVAn uusi, nopea 
ja luotettava reaaliaikainen 
käyttöjärjestelmä soveltuu 
levyyn tukeutuvasta kehitys- 
tai ajoympäristöstä aina kiin- 
teisiin EPROM- tai PROM- 
muisteille ohjelmoitaviin so- 


VAD) StrömbergData Oy 


Nihtisillantie 3 D, 02630 Espoo 63, puh. 520 522 


vellutuksiin. Yhteensopivuus 
ECLIPSE-tietokoneiden mo- 
nipuolisen AOS-käyttöjärjes- 
telmän kanssa takaa järjes- 
telmillenne laajat kasvumah- 
dollisuudet, eikä aikaisempia 
ohjelmointi-investointeja me- 
netetä sovellutusten kas- 
vaessa. 


Turvallinen valinta. 


MicroMOVA-tuotteiden 
valmistajalla Data General 
Corporationilla on käyettä- 
vissään yli 10 vuoden koke- 
mus entistä korkeatasoisem- 
pien ja tuottavampien 16- 
bitin mikrotuotteiden kehit- 
tämisessä. — Käyttövarmuus 
ja pienet ohjelmien ylläpito- 
kustannukset ovat olleet 
tärkeitä kriteerejä myös uutta 
MP/OS-käyttöjärjestelmää 
kehitettäessä. 

Ottakaa yhteys tuote- 
asiantuntijaamme Jouko 
Siirtoon ja tulkaa tutustu- 
maan microNOVA-tuottei- 
siimme. Se kannattaa. 


Mikroprosess 


perustuva 


pääte 


ohjain 


IBM Systeemi/38 on uudella tavalla toteutettu keski- 
suuri tietokone. Koneessa on yksitasoinen muistin 
käsittely, 64 kilobitin muistisiruja ja kokonaan tieto- 
kantaan perustuva tietojen hallinta. Tyypillistä Systee- 
mille/38 on myöskin runsas mikroprosessoreiden 


käyttö. 


Seuraavassa käännös J.N. Tietjenin ja W.E. Hammerin 
kirjoituksesta ”Microprocessor-based work station 
controller” IBM System/38 Technical Developments 
-kirjasta. Käännöksen on tehnyt DI Esko Toivonen IBM:n 


Yleisjärjestelmäosastolta. 


IBM Systeemissä/38 on käy- 
tetty mikroprosessoreita eri toi- 
mintojen jakamiseksi useille eri 
tasoille. Eräs mikroprosessorilla 
ratkaistu osatoiminto on paikal- 
lisohjain. Systeemiin/38 voidaan 
liittää 5250-päätteitä joko pääte- 
ohjaimen tai tietoliikenneliitän- 
nän avulla. 


1—20 työpistettä 
Pääteohjain tarjoaa nopeam- 
man ratkaisun paikallispäätteen 
ja käyttäjän sovellusohjelman 
välille. Tietoliikennelinjan vaati- 
maa toimintaa ei tarvita ja jär- 
jestelmä vastaa välittömästi 
päätteeltä tuleviin tapahtumiin. 
Pääteohjain sisältää mikro- 
prosessoriin perustuvan 1/O-oh- 


jaimen valinnaisine lisämuisti- 
kortteineen sekä Twinax-kaape- 
lin otto-/antopiirit. Yhdellä pää- 
teohjaimella voidaan ohjata 1— 
20 työpistettä. Systeemiä/38 
varten suunnitellulla mikropro- 
sessorilla on 670 ns käskyjak- 
so ja sen mikrokoodi tukee sekä 
5250-sarjan näyttöpäätteitä, näp- 
päimistöjä että kirjoittimia. 

Eri kielien vaatimat erikois- 
merkit on tuettu lataamalla vas- 
taava taulukko mikroprosesso- 
rin muistiin. Mikroprosessorito- 
teutus tekee mahdolliseksi sen, 
että paikallispäätteiden toiminta 
on yhteensopiva etäispäättee- 
seen IBM 5251:n malliin 12 lii- 
tettyjen 5250-sarjan päätteiden 
kanssa. 


System/38 I/O channel 


RAM 
data store 


8 
RAM 
card 


Up to 
20 terminals 


Systeemin/38 mikro- 
prosessorilla toteutettu pääte- 
ohjein 


Atk:n Tietosanomat 11/1979 


driver/receiver 
card 


8 TWINAX I 
Dr/Rcvr 


—- Up to eight 
lines 


*With cable-through feature 


Tyypillistä Systeemille/38 
on runsas mikropro- 
sessoreiden käyttö. 


Laitteisto muodostuu seuraa- 

vista osista: 

o = mikroprosessori; Systeemin/ 
38 1/O-ohjain 

o sarja-/rinnakkaismuunnin ja 
ohjauslogiikka 

O Twinax-kaapelin syöttöpiirit 

o lisämuisti —(luku-/kirjoitus- 
muisti) 

o ROS-ohjausmuisti. 


Kaksi ohjelmatasoa 


Pääteohjaimen mikrokoodi on 
jaettu mikroprosessorin kahdel- 
le ohjelmatasolle. Tasolla O, eli 
keskeytystasolla, on päätehtä- 
vänä näppäilyyn liittyvät toimin- 
not. Keskeytyksen voi aiheuttaa 
ohjelmalla ladattavan väliaikais- 
laskurin ajan umpeutuminen tai 
systeemin kanavan väylälogiik- 
ka, joka ilmoittaa keskusyksi- 
kön komennon olevan valmiina 
suoritusta varten (device 
address ready). Kun mikro-oh- 
jelma tunnistaa laiteosoitteen 
valmissignaalin, se asettaa mer- 
kin, joka pyytää tasolta 1 ko- 
mennon suoritusta. 

Ohjelmataso 1 suorittaa kaik- 
ki ohjaustoiminnot systeemin 
kanavaa varten. Näihin tehtäviin 
kuuluu tiedonsiirron valvonta 
keskusmuistin ja työpisteen vä- 
lillä sekä ohjaimen määrittele- 
mien keskusyksikön komento- 


jen tulkinta. Lisäksi mikro-oh- 
jelma tulkitsee ja suorittaa tie- 
tovirrassa olevat päätteen ohjaa- 
miseen liittyvät komennot sekä 
generoi vastaukset ja tarvittavan 
tilainformaation. 

Tietovirrassa olevien komen- 
tojen tulkinnan tuloksena muo- 
dostetaan mikroprosessorin 
muistiin kutakin päätettä varten 
format-taulukko, joka määritte- 
lee kaikkien syöttökenttien si- 
jainnin, pituuden ja editointi- 
ominaisuudet (ts. kentän ohja- 
ussanat). Tiedon syöttö on sal- 
littu vain niihin kuvaruudun koh- 
tiin, jotka on määritelty format- 
taulukossa. Ennen kuin näppäil- 
ty merkki kirjoitetaan kuvaruu- 
dulle, kursorin paikka tarkiste- 
taan, jotta ollaan varmasti käyt- 
täjän määrittelemässä kentässä. 


Näppäilyn suoritus 


Ohjelmalla ladattavaan väliai- 
kalaskuriin asetetaan tavallises- 
ti 32 ms. Kun tämä aika on ku- 
lunut, mikrokoodi kiertokyselee 
jokaisen pääteohjaimeen liitetyn 
päätteen todeten onko näppäi- 
lyä tapahtunut. Tätä varten on 
ohjaimen muis- 
tissa kiertokyse- 
lylista. Pääte 
vastaa kyselyyn 
antamalla tila- 
tavun ja scan- 
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ATKIINISTITU UTTTI 


järjestää 


1979-11-22 


MIKROTIETOKONEET —- 


TALOUDELLISUUTTA > 

YRITYKSEN TIETOJENKASITTELYYN — 
TEEMAPAIVAN Atk-Instituutin koulutuskeskuksessa 
Helsingin Itä-Pasiiassa, Topparoikankuja 14 


Tarkoitettu henkilöille jotka 
ovat atk-henkilöitä erilaisissa yrityksissä 
yritysten eri tasoilla 

— ovat atk-perustietouden omaavia hyväksikäyttä- 
jiä 

— tekevät yrityksissä atk:hon liittyviä hankintapää- 
töksiä 


Pääsisältö 

— mikrojen markkinakatsaus; nykytilanne laitteisto- 
jen ja ohjelmistojen osalta 

— käyttömahdollisuudet ja käyttöedellytykset yri- 
tyksissä 
yhteiskunnalliset vaikutukset 

— case taloudellis-hallinnolliselta alueelta 


HINTA: 380,— osallistuja 


Tiedustelut ja ilmoittautumiset 
1979-11-15 mennessä, puhelin 143122/267 kou- 
lutussihteeri Seija Saari. 


Tuote-esittely 

Mikrotietokoneita ja ohjelmistoja markkinoiville yri- 
tyksille tarjotaan mahdollisuus asettaa tuotteensa 
näytteille päivän ajaksi. 


Jatkoa 
Pa N N edelliseltä 
Aa sivulta 


kooditavun, jotka mikrokoodi kä- 


sittelee. 
Kun mikro-ohjelma päättelee, 


että pääte tarjoaa uutta näp- 
päiniskua, haetaan scan-koodin 
avulla muistissa olevasta taulu- 
kosta näppäintä vastaava toi- 
minto. Jos kysymyksessä on 
data-näppäin, luetaan taulukos- 
ta vastaava merkki. Se lähete- 
tään kuvaruudulle, kun kaikki 
kentän muototarkistukset on 
täytetty. 

Toimintonäppäimet, esimer- 
kiksi ENTER, jotka lähettävät 
tietoa keskusyksikköön, mikro- 
ohjelma hoitaa siten, että tie- 
donsiirtopyyntö sijoitetaan 
FIFO-pinoon, joka sitten käsi- 
tellään ohjelmatason 1 mikro- 
ohelmalla. Yleisesti kaikki näp- 
päiniskut tai virhetilanteet, jotka 
vaativat tiedon siirtoa keskus- 
muistiin sijoitetaan FIFO-pinoi- 
hin, jotka käsitellään ohjelma- 
tason 1 mikro-ohjelmalla. 


Tietovirran käsittely 


Käyttäjän ohjelman lähettämä 
tietovirta käsitellään pääte ker- 
rallaan. Varsinainen ftietovirta 
on samassa muodossa kuin 
etäispäätteelle menevä tietovir- 
ta. Tietovirta sisältää komentoja 
ja käskyjä, jotka kertovat ohjai- 
melle miten kuvaruudulle kirjoi- 
tetaan ja jotka määrittelevät 
kenttien muotoilun. Päätekäyt- 
täjä voi syöttää tietoa vain tar- 
kistettuihin syöttökenttiin, joi- 
den ominaisuudet on määritelty 
tietovirrassa. 

Pääteohjain tukee mm. seu- 
raavia kenttätason muotoiluomi- 
naisuuksia: 

Vaihto aakkosiin 

Vain aakkosia 

Vaihto numeroon 

Vain numeroita 

Numeroitu etumerkillä 
Kentän ohitus 

Toisto 

Automaattinen täyttö 

Field exit -näppäimen käyttö 
Pakollinen kenttään syöttö 
Pakollinen kentän täyttö 
Oikeatasaus ja täyttö 
nollilla 

Oikeatasaus ja täyttö ”tyhjillä” 

Tietovirran tulkinnan osana 
kenttien ominaisuuksista raken- 
netaan = format-taulukko, tai 
muutetaan olemassa olevaa tau- 
lukkoa. Format-taulukossa on 
kunkin kentän alku- ja loppu- 
osoite kuvaruudulla sekä muo- 
toiluominaisuudet. Näin on for- 


mat-taulukoilla kenttien muotoi- 
lu ja tarkistukset siirretty pois 
käyttäjän ohelmasta. Samalla 
päätekäyttäjä saa nopeamman 
palautteen tarkistuksesta. 

Kun — pääteohjain — suorittaa 
muototarkistuksen, käyttäjän 
sovellusohjelma saa vain ohjel- 
massa määriteltyä tietoa. Esi- 
merkiksi tiettyyn kenttään hy- 
väksytään vain numeroita 'tai 
vain aakkosia. Sovellusohjel- 
man ei tarvitse siis enää tar- 
kistaa syötettyä tietoa. 


Puskurit määritelty 
tukiohjelmassa 


Päätekirjoittimelle menevä tie- 
tovirta sisältää myös komentoja 
ja käskyjä ja kirjoitin tulkitsee 
ne. Komennot ja käskyt suoritta- 
vat esimerkiksi erilaisia ohjaus- 
toimintoja, kuten tiedon muotoi- 
lu, uuden rivin kirjoitus tai uuden 
sivun aloitus. 

Kirjoittimelle siirretään tietoa 
1—256 tavun jaksoissa. Kirjoitti 
messa on kaksi 256 tavun pusku- 
ria ja pääteohjaimen puskurien 
lukumäärä on määritelty Systee- 
min/38 tukiohjelmassa. 

Kun kirjoittimella on puskuri 


vapaana, pääteohjain lähettää 
sille jakson tietoa. 
Pääteohjain = tarkistaa onko 


sillä vapaita puskureita ja tarvit- 
taessa pyytää tukiohjelmalta Ii- 
sää tietojaksoja. Tällä tekniikalla 
kirjoitin pidetään täydessä vauh- 
dissa, ja muita resursseja voi- 
daan jakaa. 
Mikroprosessoriohjatulla pää- 
teohjaimella saavutetaan suuri 
suorituskyky ja siihen voidaan 
liittää sekä näyttöpäätteitä että 
kirjoittimia. — Mikroprosessorito- 
teutus antaa mahdollisuuden eri- 
kielisten näppäimistöjen = käyt- 
töön ja kenttätarkistuksiin, jotka 
antavat välittömästi palautteen 
päätteen käyttäjälle. Merkittävä 
etu on myös siinä, että paikallis- 
ja etäispäätteen tuki on sama ja 
sitä ei ohjelmassa tarvitse erik- 
seen ottaa huomioon. O 


Viitteet: 

1 F.X.Roellinger, Jr and D.J.Horn, 
”Microprocessor-base 
communications subsystem”, 

2 E.F.Dumstorff, ”Application of 
a microprocessor for I/O 
control” 

3 D.G.Harvey and A.J. Conway, 
”Introduction to the System/38 
Control Program Facility”. 


Kaikki em. artikkelit on julkais- 
tu kirjassa ”IBM System/38 Tech- 
nical Developments”, G580-0237. 
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puolisin ratkaisu ei 


aina ole taloudellisin 
WANG: järjestelmistä voit aina 


WANG tietokone- ja sanojenkäsit- 
telyjärjestelmät ovat modulaarisia. 
Laitteistojen koko on aina sovitet- 
tavissa täsmälleen suoritustarpeit- 
tesi mukaiseksi. Tällöin et investoi 
ominaisuuksiin, joita et välittömästi 
pysty taloudellisesti hyödyntämään. 
Ja kun vaatimuksesi kasvavat voit 
kasvattaa Wang-järjestelmääsi sa- 
massa tahdissa ja hyödyntää aiem- 
min hankkimasi laitteet uudessa 
kokoonpanossa. Tämä on pitkän 
tähtäimen taloudellisuutta, joka on 
Wangin tärkein tavoite tietojen- ja 
sanojenkäsittelylaitteistoja suunni- 
teltaessa. Wangin tuotevalikoima 
kattaa 


o kaupallis-hallinnolliset tieto- 
koneet 

O teknis-tieteelliset tietokoneet 

Oo sanojenkäsittelylaitteet 


WANG 


valita tarpeitasi vastaavan 


laitteiston 


WANG LABORATORIES 


Wang Laboratories on amerikka- 
lainen tietojenkäsittelyalan suuryri- 
tys, joka on perustettu vuonna 
1951. Suhteellisen nuoresta iästään 
huolimatta yritys on saavuttanut 
merkittävän aseman Yhdysvaltain 
ja maailman markkinoilla. Wang on 
erityisesti kohdistanut huomionsa 
sanojenkäsittelyjärjestelmien ja 
pientietokoneiden — kehittämiseen. 
Wang kuuluu Yhdysvaltain viime 
vuosina nopeimmin kasvaneisiin 
yrityksiin ja sen kansainvälinen ver- 
kosto kattaa jo noin 70 maata eri 
puolilla maailmaa. 


OY FINDIP AB 


Findip on suomalainen elektro- 
niikka-alan erikoisyritys, joka on 
toiminut vuodesta 1964. 

Findip on erikoistunut vaativaan 
elektroniikan maahantuontiin, 
myyntiin ja huoltoon. Yhtiöllä on 
vankka ATK-alan ja elektroniikan 
tuntemus ja kiinteät suhteet useihin 
tunnettuihin valmistajiin eri puolilla 
maailmaa. Wang-yhteistyö on ollut 
käynnissä jo vuodesta 1967 lähtien, 
joten yritys on ehtinyt perehtyä 
Wangin tarjoamiin laitemahdolli- 
suuksiin hyvin perusteellisesti. 


oyfindipav 


Teollisuustie 7 
PL 34 
02701 Kauniainen 


'& 90-502255 
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TIETOKONEET JA TEOLLISUUS 1980-LUVULLA 


TEKNIIKKA 80 -erikoisnäyttelyyn 
liittyvä koulutustapahtuma 
Jyväskylässä Hotelli Laajavuoressa 
1980-03-19 ja 20 


Tekniseen kehitykseen tulevat tietokoneet vaikuttamaan entistä enem- 
män. Automatisoinnin on todettu tarjoavan laajoja mahdollisuuksia 
Suomen talous- ja tuotantoelämälle. Monet valtion ja yritysten tutkimus- 
ja tuotekehitysprojektit ovat selvittäneet automatisointimahdollisuuksia 
sekä niiden sosiaalisia vaikutuksia. 


Voidakseen ottaa vastaan 1980-luvun on teollisuudessa työskentelevien 
hankittava tarvittavat perustiedot automaatiosta ja tutkittava sen eri 
soveltamismahdollisuuksia. Hyvä yhteistyöhalu ja -kyky hyväksikäyttä- 
jien ja atk-alan erikoishenkilöstön kesken on eräs perusedellytys tulevan 
haasteen voittamiseksi. 


Tältä pohjalta on Keski-Suomen Rationalisointiyhdistys ry:n ja Keski- 
Suomen Tietojenkäsittely-yhdistys ry:n jäsenistä koottu projektiryhmä 
suunnitellut ensisijaisesti hyväksikäyttäjien edustajille tarkoitetut kou- 
lutuspäivät. 


Pääteemana on automaation tekniset ja inhimilliset ulottuvuudet 1980- 
luvulla: 


— kannanottoja ja tutkimustuloksia aiheesta automaatio ja ihminen 
— luentoketju valmistuksen ohjausjärjestelmien automatisoinnista 
— sovellutukset ja niiden vaikutukset nyt ja 1980-luvulla 
— teollisuusyritysten tuotannonsuunnittelujärjestelmien sekä 
hallinnollisten ja prosessitietojenkäsittelyn liittymät 


— luentosarja kappaleiden ja koneiden ohjauksen automatisoinnista 


Lisätietoja: 

KARI HONKASALO KARI LEHTINEN 
Keski-Suomen Keski-Suomen 
Tietojenkäsittely-yhdistys ry Rationalisointiyhdistys ry 


puh. 941-751322 puh. 941-19100 


MONITOIMITALO 


Kutsumme Teidät näytteilleasettajaksi TEKNIIKKA 80 -erikois- 
näyttelyyn Jyväskylään Monitoimihalliin 19.-23.3. 1980. 


JÄRJESTÄJÄT 


Tekniikka 80 -näyttelyn järjestää Jy- 
väskylän Messut yhteistyössä Suomen 
Mittaus- ja Säätöteknillisen yhdistyk- 
sen, Rationalisointiliiton/Keski-Suomen 
rationalisointiyhdistyksen sekä Tieto- 
jenkäsittelyliiton/Keski-Suomen Tieto- 
jenkäsittely-yhdistyksen kanssa. 


NÄYTTELYN PÄÄALUEET JA 
NAÄYTTEILLEASETTAJAT 


e valmistuksen ohjausjärjestelmien 
automatisointi 
— valmistuksen ohjausjärjestelmien 
suunnittelijat ja palvelutalot sekä 
laitteiden valmistajat ja maahan- 
tuojat 


o teollisuuden instrumentointi ja au- 
tomaatio 
— prosessin ohjaukseen, -mittauk- 
seen ja -säätöön liittyvät pneu- 
maattisten, hydraulisten ja säh- 
köisten laitteiden valmistajat ja 
maahantuojat. 


e valmistusmenetelmien automati- 
sointi 
— robottien, manipulaattorien, kul- 
jettimien, näiden sovellutusten 
sekä automaattiseen kappale- 
tavaran käsittelyyn liittyvien lait- 
teiden valmistajat ja maahan- 
tuojat. 


o keksinnöt, tuottavat ideat 


NÄYTTELYPAIKKA 


Näyttely järjestetään uudessa moni- 
toimitalossa, jossa on kahdessa ker- 
roksessa varsinaista näyttelytilaa 4000 
m2 sekä neuvottelu- ja havaintoesitys- 
tilat. Monitoimitalo sijaitsee Jyväskylän 
Keskustassa. 


NÄYTTELYN LUONNE 


Näyttelyssä yrityksillä on mahdollisuus 
varata havaintoesitystiloja omien tuot- 
teiden esittelyyn. Näyttelyalueella nä- 
mä toimivat virallisena ohjelmana. 
Näyttelyajasta on kolme ensimmäistä 
päivää tarkoitettu näytteilleasettajien 
asiakkaille, alan asiantuntijoille sekä 
yleensä yritysten ja laitosten edusta- 
jille kaupankäyntiin. Kahtena viimei- 
senä päivänä on myös suurella ylei- 
söllä mahdollisuus tutustua näyttelyyn. 


MUUT TAPAHTUMAT 


e Koulutuspäivät 
Näyttelyn aikana järjestää K-S:n 
rationalisointiyhdistys ja K-S:n tie- 
tojenkäsittely-yhdistys laajan kou- 
lutustapahtuman, joka on suunnattu 
näyttelyn pääalueilla toimiville hen- 
kilöille. 


eo Vuosikokous 
Suomen Mittaus- ja Säätöteknillinen 
yhdistys järjestää yhdistyksen vuo- 
sikokouksen Jyväskylässä näyttelyn 
aikana. 


Näin Tekniikka 80 luo Teille tapahtuman, jossa kohtaatte runsaasti alanne 
asiakkaita todella miellyttävissä uusissa tiloissa ja jossa tuote-esittelyillä 


ja kaupankäynnillä on pääpaino. 
TERVETULOA OSALLISTUMAAN 


Rationalisointiliitto / Keski-Suomen Rationalisointiyhdistys 
Suomen Mittaus- ja Säätöteknillinen yhdistys 
Tietojenkäsittelyliitto / Keski-Suomen Tietojenkäsittely-yhdistys 


Jyväskylän Messut ry 


FL TS/ 
40101 Jyväskylä 10 
Puh. 941 -17 230 


PITKY JÄRJESTÄÄ 


ATK-PÄIVÄN TAMPEREELLA AIHEESTA 
TIETOJENKÄSITTELYN VALVONTA 


Aika 1979-11-28 klo 8.30—16.00 
Paikka Hotelli Rosendahl 


8.30 Ilmoittautuminen 12.00 Lounas 
9.10 Päivän avaus 13.00 Tietosysteemin tarkastettavuudesta 
— sisäinen ja ulkoinen valvonta 
9.15 Miten yritysjohto voi valvoa atk-toimintaa — sisäinen tarkastus ja kontrolli 
— tavoitteet — lain ja hyvän kirjanpitotavan vaatimukset 
— hallintojärjestelmä ja laitteet — dokumentointi 
— projektit Tarkastustoimen johtaja, KHT 
— tehokkuus Pertti Saarinen, Yhtyneet Paperitehtaat Oy 
Laskentapäällikkö 
Aulis Vuori, Tampella Oy 13.45 Kahvi 
10.15 Tietosysteemin rakentamisen valvonta 14.15 Hankintasopimus ja sen valvonta 
— systeemin rakentamisedellytysten valvonta — kohteet; laitteet, järjestelmä, ylläpito 
— rakentamistyön valvonta — vastuunmäärittely 
— seurantajärjestelmän luominen ja käyttöönotto — valvonta ja hyväksyminen 
Järjestelmäpäällikkö Ekonomi, atk-konsultti 
Henry Haglund, Systek Oy Heikki Niemi 
11.15 Tietosysteemin käytön ja ylläpidon valvonta 15.15 Väärinkäytökset 
— töiden testaus, tuotantoonsiirto ja tuotantokäyttö — mitkä tekijät edesauttavat väärinkäytöksiä 
— tuotantotoiminnan työnkulku, ajoitus ja valvonta — toimenpiteet, joilla voidaan ehkäistä ja paljastaa 
— tuotannon laadunvalvonta ja raportointi väärinkäytöksiä 
— käytön turvallisuus ja tietosuoja Atk-tilintarkastaja 
— käyttötoiminnan varmistukset Sakari Laine, Tilintarkastustoimisto Widenius, 
Osastopäällikkö Sederholm, Someri 


Pekka Hirvonen, Tietotehdas Oy 
16.00 Päätös 


Osallistumismaksu 430 mk, jäseniltä 400 mk. 

Viimeinen ilmoittautumispäivä 1979-11-21. 

Tiedustelut ja osanottoilmoitukset: Käyttör. pääll. Risto Alvejuuri ja 
käytönsuunnittelija Heikki Suoniemi, Postipankki, puh. 931-166111 


PIRKANMAAN TIETOJENKÄSITTELY-YHDISTYS RY 


PIRKANMAAN TIETOJENKÄSITTELY-YHDISTYS RY 


Atk:n Tietosanomat 11/1979 


Nimityksiä 


Altim Control Ky, joka kuuluu Ahl- 
ström-ryhmään, on aloittanut toimin- 
tansa Varkaudessa 1979-06-01. Yhtiön 
toimialana on prosessi- ja erityisesti 
metsäteollisuuden elektroniset val- 
vonta- ja ohjausjärjestelmät niihin liit- 
tyvine ohjelmistoineen. 

Altim Control Ky:n organisaatio 
johtavine toimihenkilöineen on seu- 
raava: 


Simo 
Koivisto 


Toimitusjohtaja ins. Simo Koi- 
visto, joka aiemmin toimi Ahlströ- 
min paperiteollisuuden kehityspäällik- 
könä Varkaudessa. 


= == 6 


Heikki Seppo 
Aurasmaa Ropponen 


Projektiosasto, päällikkönä tekn.lis. 
Heikki Aurasmaa, joka aiem- 
min toimi Oulun Yliopiston prosessi- 
tekniikan vs. professorina. 

Elektroniikkaosasto, päällikkönä 
dipl.ins. Seppo Ropponen, 
joka on ollut vastaavassa tehtävässä 
Ahlströmin paperiteollisuudessa. 


Martti 


Olavi 
Kamppari Nissinen 
Ohjelmointiosasto, päällikkönä 


dipl.ins. Olavi Kamppari, joka 
on siirtynyt tehtäväänsä Telefenno 
Oy:stä. 

Instrumenttiosasto, päällikkönä 
ins. Martti Nissinen, joka on 
aikaisemmin toiminut Ahlströmin pa- 
periteollisuuden = elektroniikkaosas- 
tolla. 


Kari 
Valve 


Atk:n Tietosanomat 11/1979 


Konttoripäällikkönä merk. Kari 
Valve, joka on siirtynyt tehtävään- 
sä Oy Nokia Ab:n muoviryhmästä. 


Esko 
Väisänen 


Aluehuoltopäällikkönä = 1979-09-17 
alkaen huoltotekn. Esko Väisä- 
nen, joka aikaisemmin toimi Mea- 
surex Oy:n palveluksessa. 


Datasaab AB 


Rolf Bo 


Granström Linnell 

Rolf Granström on nimitet- 
ty Osasto FTS:n (pankkiterminaalit) 
markkinointipäälliköksi ja varajohta- 
jaksi. Hän tulee lähinnä Statskonsult 
AB:sta jossa hän toimi myyntipäällik- 
könä. Sitä ennen Rolf Granström on 
ollut Philips Data Systems'in palve- 
luksessa mm. järjestelmätoiminnan 
markkinointipäällikkönä Kanadassa. 

BoLinnell, joka aikaisemmin 
on toiminut Itel Skandinaviska AB:n 
toimitusjohtajana on siirtynyt Data- 
saabiin. Hänet on nimitetty Osasto 
BDS:n (liikejärjestelmät) markkinointi- 
päälliköksi. Toimi on perustettu te- 
hostamaan osaston tuotteiden, mm. 
Alfaskopin, pohjoismaisilla markki- 
noilla eniten myydyn tietokoneput- 
ken, markkinointityötä. Bo Linnell on 
aikaisemmin toiminut vuosia IBM:ssä 
myyntitehtävissä. 


Oy Elorg-Data Ab 


Reijo 
Viertola 


Oy Elorg-Data Ab:n palvelukeskuk- 
sen suunnittelupäälliköksi on 1979- 
11-01 alkaen nimitetty valt.maist. 
Reijo Viertola, 33. Hän on toi- 
minut yhtiössä vuoden 1977 tammi- 
kuusta suunnittelijana ja vuoden 1978 
syyskuusta apulaissuunnittelupäällik- 
könä. 


Esselte 


Kimmo 
Kivirinta 


Esselte System Oy on nimittänyt 
TX-10 tiedonkeruu- ja näyttölaitejär- 
jestelmien myyntipäälliköksi. Ki m- 
mo Kivirinnan. Aikaisemmin 
on Kimmo Kivirinta työskennellyt 
Rank Xeroxissa myyntineuvottelijana 
ja viimeiset kuusi vuotta Datasaab- 
Valmetissa mainospäällikkönä ja eri- 
laisissa myynnin tehtävissä projekti- 
päällikkönä. 


Arto 
Pessi 


LUK Arto Pessi, 31, on nimi- 
tetty 1979-09-01 alkaen Field Support 
Manageriksi, vastuualueenaan ohjel- 
mistot ja koulutus. Aikaisemmin hän 
on toiminut mm. Rautakonttori 
Oy:ssä, — International — Computers 
Finland Oy:ssä sekä viimeksi konsult- 
tina Tietojenkäsittelyneuvonta Oy:ssä. 


NCR Finland Oy 


NCR Finland Oy:ssä on suoritettu 
1979-09-01 seuraavat nimitykset ja 
vastuualueiden tarkistukset. 


Jarmo 
Tunturi 


Myyntijohtaja Jarmo Tuntu- 
rin vastuualuetta on laajennettu si- 
ten, että hän vastaa tietokonemarkki- 
noinnin lisäksi myös kaupan ja teolli- 
suuden ohjelmisto- ja sovellutustuo- 
tannosta. 


Päivi 
a" Hirvonen 


Mainos- ja tiedotuspäälliköksi on 
nimitetty Päivi Hirvonen, vas- 
tuualueenaan yhtiön tiedotus-, PR- ja 
mainostoiminta. 


Rauno 
Pulkkinen 


Lisäksi yhtiöön on perustettu jake- 
lukeskus, jonka tehtävänä on toimit- 
taa varaosat, laitteet ja tarvikkeet. Yk- 
sikön toiminnasta vastaa Rauno 
Pulkkinen. 


Tietokalla Oy 


Anssi 
Räikkönen 


Oy Nixdorf Computer Ab:n tytär- 
yhtiön Tietokalla Oy:n myyntineuvot- 
telijaksi Kuopion ja Pohjois-Karjalan 
markkinointialueelle on 1979-10-11 al- 
kaen nimitetty Anssi Räi k k ö- 
nen (28). 


Tietotehdas Oy 


Tietotehdas Oy:n organisaatioon on 
perustettu uusi osasto, joka vastaa 
laskentapalvelujen myynnistä, tuotan- 
nosta ja kehittämisestä tilitoimistoille 


Tapani 
Seppänen 


ja pienyrityksille. Osastopäällikön 
tehtäviä hoitaa 1979-10-01 alkaen Tie- 
totehtaan talousjohtaja KIM Tapani 
Seppänen. Osaston myyntijaok- 
sen päälliköksi on nimitetty ekonomi 
Satu Matikka, tuotantojaoksen 
päälliköksi merkonomi Markku 
Seppänen ja sovellutuskehitys- 


jaoksen päälliköksi ekonomi M a j - 
Lis Kivikero. 
| Kalevi 
W” | Mäenpää 
Pankkisovellutusosasto I:n päälli- 


köksi on nimitetty merkonomi Kalve- 
vi Mäenpää, 33. Osaston vastuu- 
alueeseen kuuluu antolainaus- ja no- 
tariaattitoiminnan — atk-sovellutusten 
kehittäminen. 


Arvo 
Siro 


Sovellutusosasto I:n päälliköksi on 
nimitetty DI Arvo Siro, 35. Osas- 
ton vastuualueeseen kuuluu laskenta- 
toimen ja materiaalihallinnon atk- 
sovellutusten kehittäminen. 


Hetkyy... 


1979-11-15 klo 11.00 Hetkyn AKVA- 
kerhon lounastilaisuus hotelli Klaus 
Kurjessa. 

1979-11-20 klo 14.00 ja 1979-11-22 
klo 14.00 vierailukäynnit IBM:n uuteen 
toimitaloon. Osanottomäärä on rajoi- 
tettu 50 henkilöön per tilaisuus. Jos 
olet ilmoittautunut ja estynyt osallis- 
tumasta, niin kerrothan peruutuksesi 
Marketta Peräkylälle. 

1979-11-28 klo 9.00 teematilaisuus 
aiheesta ”'Atk-hyödykkeiden hankin- 
nan ongelmat' hotelli Inter-Continen- 
tal'issa. 

Atk:n tietosanomat kertoo tilaisuuk- 
sista tarkemmin. Puhelimitse voit 
ilmoittautua — välittömästi Marketta 
Peräkylälle, puh. 409 077. 
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Atk- 
kirjallisuutta 


Rationalisoinnin käsikirja. Julkai- 
sija Rationalisointiliitto ry. 320 sivua. 


Kirjan — aihealueita ovat muun 
muassa 
— rationalisointi hyvinvoinnin paran- 
tajana, 


— rationalisointi ja tuottavuus, 
— rationalisointi ja ihminen, 
— työnmittaus, 

— havainnointitutkimus, 

— standardisointi, 

— ergonomia, 

— aloitetoiminta, 

— projektityöskentely, 

— työnopastus ja 

— rationalisointisopimukset. 


F.G. Duncan: Microprocessor Prog- 
ramming and Software Development. 
Prentice-Hall International, Lontoo 
1979. 320 sivua, hinta kovakantisena 
Englannissa noin 13 puntaa. 

Tuore kirja, joka selvittelee 
— mikroprosessoreita ja mikropro- 
sestorijärjestelmiä, 

— ohjelmointikäskyjä ja eri mikrolait- 
teiden käskykantoja (Motorola 6800, 
Intel 8080 ja 8085, Zilog Z80), 

— ohjelmoinnin aritmeettisia ja ei 
aritmeettisia operaatioita sekä ohjel- 
mointia korkeammilla tasoilla (esim. 
aliohjelmien käyttöä), 

— ohjelmistojen organisaatiota, kiel- 
tä, rakennetta, 

— pienen B8080-järjestelmän ensim- 
mäistä ohjelmistoa. 

EurolFIP79-esitelmämoniste. North- 


Holland 1979. Sivuja noin 740, hinta ei ' 


tiedossa. 

Sisältönä ovat lyhenteet lähes kai- 
kista EurolFIP-konferenssissa pide- 
tyistä esitelmistä. Pääalueet ovat: 

— Euroopan tietokoneteollisuus 
(yleisesitelmät), 

— Tietokonepohjaisten järjestelmien 
kehitys, käyttö ja ohjaus, 

— Tietokoneeseen tukeutuvat admi- 
nistratiiviset prosessit liikkeenjoh- 
dossa ja julkisessa hallinnossa, 


— Teknisten ja ympäristöprosessien 
tietokoneohjaus, 

— Tietokonepohjainen 
ja koordinaatio, 

— Tietokone apuna luovalle ja ana- 
lyyttiselle mielelle, 

— Tietokoneet yhteiskunnassa, 

— Perusapuvälineet ja -menetelmät 
— Workshop — tietokoneluotettavuu- 
desta ja virheiden siedosta, 

— EW. Dijkstran pitämä päättäjäis- 
esitelmä. [] 


tietoliikenne 


Uusinta tietoa käyttö- 
järjestelmätekniikasta 


D. Lanciaux (ed.): Operating Sys- 
tems Theory and Practice. North- 
Holland Publishing Company, ISBN O- 
444-85300-6, Amsterdam 1979. Hinta 
48,75 dollaria. 

Kirjaan on koottu lyhennelmät Se- 
cond International Symposium on 
Operating Systems Theory and Prac- 
tice kongressin esitelmistä. Tilaisuus 
oli 1978-10-02...04 Rocguencourt'issa 
Ranskassa. Kyseessä ei siis ole käyt- 
töjärjestelmiin perehdyttävä oppikirja 
vaan alan uusimpia tietoja esittelevä 
tieteellinen teos. 

Kirjan pääaiheet ovat hajautetut jär- 
jestelmät, erilaiset moniohjelmointiin 
ja moniprosessointiin liittyvät kysy- 
mykset, suorituskykymallit sekä käyt- 
töjärjestelmien rakenne. Lyhennelmiä 
on yhteensä 24, joista kolme ranskan- 
kielistä, muut englanniksi. 

Kirjasta voidaan havaita, että käyt- 
töjärjestelmiin liittyvä teoria on sovel- 
lettavissa menestyksellisesti käytän- 
nön tilanteisiin. Alunperin käyttöjär- 
jestelmiä varten luoduilla menetelmil- 
lä, esimerkiksi synkronointiprimitii- 
veillä on käyttöä myös reaaliaikaoh- 
jelmien toteutuksessa. Tietokoneita 
suunnittelevien insinöörien kannattaa 
tutustua myös (käyttöjärjestelmiin: 
monet ominaisuudet saadaan parhai- 
ten toteutettua laitteiston ja ohjelmis- 
ton yhdistelmänä. 

Moniprosessorijärjestelmät ja mik- 
roprosessorit ovat saaneet huomatta- 
van aseman käytännön toteutuksissa. 
Ehkä useimpia kirjan tarvitsijoita kiin- 
nostava on Sten Andler'in artikkeli 
Synchronization Primitives and the 
Verification of Concurrent Programs. 
Tämän artikkelin tietoja voi käyttää 
yhtä hyvin käyttöjärjestelmän tekijä, 
reaaliaikaohjelmiston suunnittelija 
kuin moniprosessorimikrotietokoneen 
rakentaja. Kaiken lisäksi tässä artik- 
kelissa on laaja, tiivistelmillä varus- 
tettu kirjallisuusluettelo. 

Perinteiset tietokoneet ovat muka- 
na virtuaalimuistien toimintaan ja 
suorituskykymalleihin liittyvissä ar- 
tikkeleissa. Osa artikkeleista on teo- 
reettisia. Kokonaisuutena kirja on 
helppolukuinen ja kohtuullisen käy- 
tännönläheinen, mutta samalla 
runsaasti uutta tietoa sisältävä. 

Kirja on erittäin suositeltava reaali- 


aikajärjestelmien suunnittelijoille ja 
ohjelmoijille, wmikrotietokonelaitteis- 
tojen ja ohjelmistojen kehittäjille ja 
tavallisten tietokoneiden käyttöjärjes- 
telmäasiantuntijoille. Kirjan hyödyn- 
täminen edellyttää lukijalta käyttöjär- 
jestelmätekniikan ja tapahtumaohjel- 
moinnin perustietoja. 


Sakari Mattila 


Monipuolisesti ja 
kansantajuisesti 
mikrotietokoneista 


Martin Whitbread (ed.): Micropro- 
cessor Applications in Business and 
Industry. Castle House Publications 
Ltd, ISBN 0-7194-0010-4, London 
1979. Hinta 9,50 puntaa, 153 sivua. 

Mikroprosessoreista on viime vuo- 
sina puhuttu ja kirjoitettu paljon. Suu- 
rin osa on ollut lähinnä paperinkeräyk- 
seen suositettavaa. Tämä kirja on 
ilahduttava poikkeus. Kirjaan on koot- 
tu yhteensä noin 40 itsenäistä kirjoi- 
tusta, niistä useat lehtikirjoitusten 
eripainoksia. Tulos on epäyhtenäinen, 
mutta alan nopean kehityksen vuoksi 
jokin muu tapa valmistaa kirja olisi 
tuottanut valmiiksi vanhentuneen jul- 
kaisun. Hänen joka haluaa tutustua 
vielä voimakkaasti kehittyvään aihee- 
seen on annettava epäyhtenäisyys ja 
muut pienet puutteet anteeksi. 

Kirjan alussa on joukko mikrotieto- 
koneisiin ja mikroprosessoreihin joh- 
dattelevia kirjoituksia. Kirjoitukset on 
tehty tavalliselle ihmiselle, ei elektro- 
niikka-asiantuntijalle niinkuin muissa 
vastaavissa kirjoissa. Toisaalta kirjoi- 
tukset ovat asiallisia ja riittävät perus- 
tiedot antavia. 

Toinen luku on omistettu mikrotie- 
tokoneiden hallinnollisille käyttömah- 
dollisuuksille, lähinnä on esitelty 
muutamia normaaleissa liikeyrityksis- 


sä esiintyviä sovellutusmahdollisuuk- 


sia. Mitään laitteita tai ohjelmia ei 


kuitenkaan yksityiskohtaisesti esitel- 


lä. Omassa kirjoituksessaan David 
Price pohtii kysymystä ostaako vai ei. 
Hyödyllisiä tietoja muille samaa kysy- 
mystä miettiville on tässä kirjoituk- 
sessa samoin kuin kirjan muissakin 
osissa. 

Kolmas luku käsittelee mikrotieto- 
koneiden ja muun automaation teolli- 
sen käytön vaikutuksia ja mahdolli- 
suuksia. Luku sisältää paljon asiaa 
muun muassa teollisuusroboteista. 
Neljäs luku esittelee mikroprosesso- 
rien muita käyttömahdollisuuksia. 
Niitä näyttää löytyvän auton mootto- 
rista puhuviin taskulaskimiin. Näistä 
kahdesta luvusta on hyötyä lähinnä 
teollisuudessa toimivalle tai tuote- 
ideoita etsivälle lukijalle. 

Viidennessä ja viimeisessä luvussa 
esitetään mikrotietokoneiden laaja- 
alaisia vaikutuksia ja mikrojen vaiku- 
tuksia yritysten johdon kannalta. 
Tämä luku antaa asiatietoja automaa- 
tiosta käytävään keskusteluun. 


EUROKA 
SYNTE-2 


RAJOITTAMATTOMAN 


SANAVARASTON 
PUHEKONE 


SYNTE 2 ON VÄSYMÄTÖN PUHUJA. « PUHUVA TIETOKONEPÄÄTE 


SOVELLUTUSESIMERKKEJÄ: 


MIKROTIETOKONEITA 
KOMPONENTTEJA 
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e AUTOMAATTISET PUHELINPALVELUT: 


SÄÄTIEDOTUS, NEITI AIKA 


PUHELINUUTISET, 


Kirjan lopussa on suppea mikro- 
tietokonesanasto ja joitain vihjeitä 
lisätietojen hankintaa varten. Eri kir- 
joituksissa on omia sanastojaan ja 
kirjallisuusviitteitä. Kirjoitusten läh- 
teinä käytetyt lehdet ja kirjat ovat tun- 
nettuja ja laadukkaita. Vartavasten 
kirjaan laadittujen kirjoitusten tekijät 
ovat ottaneet tehtävänsä tosissaan. 
Kirjan ulkoasu on hyvä, joten kirjoi- 
tusten hankinta erikseen alkuperäis- 
lähteistä tuskin kannattaa. Kirja ei 
vaadi atk:n eikä elektroniikan perus- 
tietoja. 

Sakari Mattila 


Mikro ja sen 
sovellutukset 


D. Aspinall (ed): The Microproces- 
sor and its Application. An advanced 
course. Cambridge University Press, 
Lontoo 1978. Noin 380 sivua. 

Mikroprosessori on nyt muotia. Kir- 
joja ja kursseja kysytään ja niitä teh- 
dään. Tilanne alkaa olla vähän saman- 
tapainen kuin on ollut atk:n alkeiskir- 
jojen ja eräiden kielikirjojen suhteen; 
niitä ei toisistaan erota muuten kuin 
tekijännimestä. Julkaisuun ei oikeas- 
taan usein löydy mitään järkeenkäy- 
pää syytä. 

Kurssista tämäkin kirja on lähtöi- 
sin. Se on suunnattu enemmän atk- 
miehille kuin moni näistä opuksista; 
useimmitenhan näyttää tarkoituksena 
olevan elektroniikkaa tuntevan insi- 
nöörin tai teknikon tutustuttaminen 
mikroprosessoreihin. 

Lähtökohta siis on hyvä, mutta kirja 
kärsii mielestäni kovasti siitä, että se 
on toimitettu monien €kirjoittajien 
tekstiosuuksista. Näin aiheeseen vä- 
kisin mennään osin syvällisesti, osin 
kevyesti. Toinen kirjoittaa hyvin ja 
selvästi, toinen huonosti ja epäsel- 
västi. Sinne tänne jää aukkokohtia ja 
lukija saattaa törmätä käsitteisiin, joi- 
ta ei ole selostettu. 

Tekstien kirjoittajat ovat kuitenkin 
asiansa tuntevia. Niinpä tähän kirjaan 
ilmeisesti kannattaisi tutustua sellai- 
sen, joka jo ennestään on jonkin ver- 
ran perillä mikroprosessoreista ole- 
matta kuitenkaan vielä varsinainen 
asiantuntija tai designeri. Mikroperus- 
teita aloitteleville löytyy toki helpom- 
pia ja halvempia kirjoja, myös suo- 
menkielellä. 


Ari Rautsara 


ISO 
ääreen 
vun 


o PROSESSIVALVOMOIDEN PUHEHÄLYTYS 
o PUHEVAMMAISTEN PUHEKONE 


e SOKEAIN OHJELMOINTIPÄÄTE 


FIELD OY 
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Kymmenen 
+ Sitten 


ATK:n Tieto-Sanomat 
7/1969 


OSITUSKAYTTOÄ ei enää voi sanoa 
uutuudeksi, sillä ensimmäinen järjes- 
telmä toimi jo viitisen vuotta sitten. 
Uutta on osituskäytön tavaton lisään- 
tyminen: esimerkiksi San Franciscon 
alueella oli vuosi sitten yksi ositus- 
käyttöpalvelukeskus — nyt niitä on 
toistakymmentä. Käyttäjämäärä on 
samana aikana lähes satakertaistu- 
nut. GE:llä, osituskäytön uranuurta- 
jalla, lasketaan olevan tällä hetkellä 
noin 70 % markkinoista. Ylijäävään 30 


TUC varoittaa 
mikroelektroniikasta 


Brittien ammattiyhdistysliike Trade 
Union Congress (TUC) aloittaa hyök- 
käyksen mikroelektroniikkaa vastaan. 
Se pitää mikroelektroniikkaa vakava- 
na uhkana työllisyydelle. Pääsihteeri 
Lionel Murray myöntää kuitenkin sii- 
hen sisältyvän myös mahdollisuuksia. 
Eräs asia on kuitenkin varma: kiihtyvä 
tekninen kehitys ei saa tapahtua 
yksinomaan — työnantajien = ehdoin 
kuten ensimmäisen teollisen vallan- 
kumouksen aikana. 

TUC on tehnyt toimintaohjelman, 
jossa ennen muuta kiinnitetään huo- 
miota tekniikan ja sen seurausten 
opiskeluun. Siten voidaan ottaa aktii- 
visesti osaa uudesta tekniikasta 
yhteiskunnassa ja yrityksissä käytä- 
vään keskusteluun ja uusia osittain 
työmarkkinapolitiikkaa mikroelektro- 
niikan vaikutukset huomioon ottaen. 

Lionel Murrayn mukaan on pidettä- 
vä huoli uuden tekniikan etujen mak- 
simoinnista ja kustannusten mini- 
moinnista. Edut täytyy jakaa tasan. 


Liikaa kapasiteettia 


tulossa? 

”Mihin käytämme kaiken sen mikro- 
elektroniikkakapasiteetin, joka 
ilmaantuu  kolmen—viiden vuoden 


kuluessa?” Tämä on juuri nyt puoli- 
johdeteollisuuden avainkysymys niille 
ihmisille, jotka vastaavat yhä moni- 
mutkaisempien — elektroniikkapiirien 
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prosenttiinkin mahtuu paljon, mm. 
LEASCO, joka sai ensimmäisen Hew- 
lett-Packard -koneensa vajaa vuosi 
sitten. Nyt näitä on heidän keskuksis- 
saan parikymmentä ja tilattuina puoli- 
sensataa lisää. (P. Perttula) 

* * * 

KULUVAN vuoden aikana on tieto- 
jen siirtäminen dokumenteista suo- 
raan magneettinauhalle sekä siihen 
liittyvät muut mahdollisuudet tulleet 
maassamme voimakkaasti esille. Idea 
itsessään ei ole enää uusi, sillä en- 
simmäiset tietonauhurit valmistuivat 
Amerikassa jo vuonna 1965. Siitä läh- 
tien näiden laitteiden markkinoinnin 
kehitys on ollut erittäin nopeaa ja 
nykyisin niitä on käytössä jo kymme- 
niätuhansia eri puolilla maailmaa. 
(Seppo T. Nykänen) 

* * * 

YKSI KUVA kertoo enemmän kuin 
tuhat sanaa — yksinkertainen totuus, 
joka on pahan kerran unohtunut kehi- 
tettäessä ihmisaivojen nerokkaimpiin 
kuuluvaa tuotetta, tietokonetta. Niin 
tietokoneohjelmat kuin tulostuslius- 
katkin ovat monimutkaisia symboli- 
joukkioita, jotka harmaannuttavat laa- 
tijoidensa hiukset ja herättävät maal- 
likoissa pelonsekaista kunnioitusta. 
Vasta viime aikoina on tietokoneen 
käyttöä toden teolla ryhdytty kehittä- 
mään ihmiselle ystävällisemmäksi, 
luontevia symboleja — kuvia — hy- 
väksikäyttäväksi. Ja tällä hetkellä 
graafinen tietojenkäsittely on paitsi 
suuri huomispäivän lupaus, jo osa 
arkipäivää. — (Reijo Sulonen—Matti 
Vanhanen) [O 


kehityksestä. Tämä kehitys on poh- 
jana sille dramaattiselle teknologian 
vallankumoukselle, jota monet odot- 
tavat. 

Intel Corp. -yhtiön johtaja Gordon 
Moore — esitti huolestuneisuutensa 
asiantuntijakonterenssissa USA:ssa 
näin: ”Jos minulla olisi käytettävissä 
vuoteen 1985 ulottuva tekniikka tä- 
nään, en tiedä, mitä sillä tekisin paitsi 
suuria tietomuisteja.” 

Mooren mainitsemat €piirit ovat 
olennaisesti monimutkaisempia kuin 
nykyisin käytössä olevat; 1 miljoona 
transistoria ehkä 50000—460 000:n 
asemasta yhdessä ja samassa piiris- 
sä. 

Puolijohdeteollisuuden levottomuu- 
desta riippumatta lienee aivan riittä- 
västi sovellutuksia. Näitä ovat paperi- 
ton konttori, mikroprosessori autos- 
sa, tusinoittain mikroprosessoreja 
kotona eri laitteissa, mikroprosesso- 
rien merkittävä käyttö teollisuustuo- 
tannossa, täysin uudet tiedonvälitys- 
järjestelmät kuten esimerkiksi data- 
visio, elektroninen posti, satelliitti- 
televisio, digitaalinen puhelinverkko 
ja niin edelleen. 


Tyytyväisiä käyttäjiä 

Moni pitää tietokonetta vakavana 
uhkana — yksityiselämälleen, mutta 
työssä sitä pidetään arvostettuna 
apuna. Tämä paradoksi sisältyy en- 
simmäiseen ruotsalaiseen tutkimuk- 
seen loppukäyttäjien asenteista tieto- 
koneisiin, jota Dagens Industri äsket- 
täin selosti. Sifon toimitusjohtaja 
Hans L. Zetterberg on tehnyt tutki- 
muksen Ruotsin IBM:n rahoittamana. 

64 prosenttia niistä, joilla on tieto- 
kone käytössään, katsovat työtilan- 
teensa tulleen kevyemmäksi ja vähem- 
män ikäväksi. Aiemmat ruotsalaiset 
tutkimukset ovat mitanneet rasitusta 
pelkässä —päätetyössä. Psyykkinen 
stressi, silmäsärky ja särky niskasta 
jalkoihin ovat hyvin yleisiä. Raportti 


”Arbetslivets slutanvändare av data- 


behandlad information” tuo keskuste- 
luun aivan uutta: käyttäjien tyytyväi- 
Syys on ylivoimaista. 

Kysymykseen, onko työtilanne pa- 
rantunut vai huonontunut tietokoneen 


avulla, vain kymme- 
nen prosenttia vas- 
tasi huonontuneen. 
Päätteen käyttäjis- 
tä 54 prosenttia 
sanoi työtilanteen 


HETKY järjestää 
JOHDON TEEMATILAISUUDEN AIHEESTA 


ATK-HYÖDYKKEIDEN 
HANKINNAN ONGELMAT 


Aika: 
Paikka: 


1979-11-28 klo 8.30—-13.00 


Hotelli Inter-Continental, 
Konsuli-kabinetti 


Tilaisuus on tarkoitettu yritysjohdolle, atk-johdolle 
sekä atk-laitteita, -ohjelmistoja ja -palveluja toimit- 
tavien yritysten johdolle. Tavoitteena on käsitellä atk- 
hyödykkeiden hankintaa ja siihen liittyviä ongelmia 
lähinnä ostajan kannalta sekä löytää ratkaisuja on- 
gelmiin. 


Ohjelma: 
klo 8.30 Ilmoittautuminen ja kahvi 
9.00 Tilaisuuden avaus 
Kyösti Hallikainen, Hetky 
9.05 Alustukset seuraavista näkökulmista 
— oman atk:n hyväksikäyttäja 
Martti Teräsalmi, Sanoma Osakeyhtiö 
— atk-yksikkö 
Heikki Nora, Wärtsilä Oy, Hgin Telakka 
— atk-palvelun käyttäjä 
Heikki Taimisto, Oy Wilh. Schauman Ab 
— laite- ja ohjelmistotoimittaja 
Tauno Huhtala, IBM 
— palveluyritys 
Seppo Laube-Pohto, Systek Oy 
11.00 Yleiskeskustelu 
12.00 Lounas 


Osallistumismaksu: 170 mk (sisältää myös kahvin 
ja lounaan) 


Ilmoittaudu jo nyt, osallistujamäärä on rajoitettu. 


Ilmoittautumiset ja tiedustelut: Marketta Peräkylä, 
puh. 409077. 


HELSINGIN TIETOJENKÄSITTELY-YHDISTYS 
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Maanantai 1979-12-03 


klo 


9.00 Ilmoittautuminen, luentomateriaalin jako, 
kahvi 


10.15 Systeemisuunnitelma — mikä se on ja 
miten se syntyy? 
Jaostopäällikkö Leena Heimo 
Kansaneläkelaitos 


11.00 Tauko 


11.15 Onko systeeminsuunnittelu hyväksikäyttä- 

jän tehtävä 

— kyllä ja ei 

— kokemuksia kun systeeminsuunnittelu 
on ollut hyväksikäyttäjän tehtävä 

— syntyvät pulmat jos ammattilaiset jäävät 
pois 

— tehtävien jako 

— valmennus systeeminsuunnittelutehtä- 
viin 

Infoteknologian päällikkö Tauno Väliviita 

Kone Oy 


12.00. Lounas 


13.15 Hyväksikäyttäjän osallistumisen edelly- 


tykset 

— näkemyksiä ja kokemuksia menetelmistä 
ja koulutuksesta 

Tietosysteemipäällikkö Jouko Arola 

Imatran Voima Oy 


14:00: Tauko 


14.15 ISAC-menetelmä 
Atk-opettaja Antti Liimatainen 
Atk-instituutti 


15.00 Kahvitauko 


15.20 Toimivien systeemien tehokkuuden mit- 


= taaminen 
16.00 Assistentti Ari Heiskanen 
Helsingin Yliopisto 


Päivien suunnittelu ja johto 


Päivät on suunnitellut erillinen ohjelmatyöryhmä, 
johon ovat kuuluneet: 

Osastopäällikkö Jouko Jurvainen, Ekono Oy 
Assistentti Ari Heiskanen, Helsingin Yliopisto 
Jaostopäällikkö Leena Heimo, Kansaneläkelaitos 
Ekonomi Vesa Valtonen, Comico 


Systeeminsuunnittelun päivät 
1979-12-03...04 Finlandia-talossa 


Tiistai 1979-12-04 
klo 


9.10 Oivaltava ajattelu — onko se mahdollista? 
— aivojen ja ajattelun rakenne 
— miksi tietoon ja kokemukseen pohjau- 
tuva ajattelu estää oivallukset 
— miten sydämellä ajatellaan? 
— atk-ihmisen ajattelun esteet 
Maisteri Kari Helin 
Ovako Oy 


9.55 Kahvitauko 


10.15 Transaktioanalyysi & kommunikointi 
Apulaisosastopäällikkö Antti Halli 
Johtamistaidon opisto 


11.00 Tauko 


11.15 Henkisen työn energia 

— ajatteluenergian luonteesta 

— miten työvireys vaihtelee 

— miten hyvä ja huono työvire syntyy? 

— psyykkisten voimien luonteesta ja vaiku- 
tuksesta työmotivaatioon 

Maisteri Kari Helin 

Ovako Oy 


12.00 Lounas 


13.15 Päätöstuki ja atk 
Yliassistentti Kari Eloranta 
Tampereen Yliopisto 


14.00 Tauko 


14.10 Teknologian kehitys ja työ 
Tutkimusapulainen Pekka Tyllilä 
Tampereen Yliopisto 


14.55 Kahvitauko 


15.15 Vuorovaikutteisten ohjelmien käyttö 
- Osastopäällikkö Matti Ylinen 
16.00 Softplan Oy 


Ilmoittautuminen 


Osanottoilmoitukset voidaan tehdä ilmoittautumis- 
kortilla, joka seuraa erillistä päivien esitettä tai 
suoraan puhelimitse Tietojenkäsittelyliiton toimis- 
toon, puhelin 90-409077/koulutussihteeri Clary 
Malmsten. 


Osanottomaksu 


Päivien osanottomaksu on Tietojenkäsittelyliiton 
a-jäseniltä 890 markkaa, muilta 990 markkaa. 
Maksuun sisältyvät päivien luentomateriaali, lou- 
naat sekä kahvitarjoilu. 
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Jatkoa 
sivulta 45 


parantuneen ja 26 prosenttia pysy- 
neen ennallaan. Kaikista vastaajista 
40 prosenttia näki parannusta tapah- 
tuneen, 39 prosenttia ei nähnyt muu- 
tosta mihinkään suuntaan. 

Hans Zetterberg pitää hyvänä sitä, 
että loppukäyttäjiä on voitu tutkia. 
Teollisuuden velvollisuus on pitää 
heitä silmällä. Ellei niin tapahdu, käy 
huonosti. Zetterberg viittaa ydinvoi- 
maan tyypillisenä teollisuutena, joka 
on myynyt itsensä viranomaisille 
välittämättä loppukäyttäjistä. Nyt se 
on hyvin ikävässä tilanteessa. O 


Painopistealat 
Ruotsin teollisuudelle 


Innovaatiopoliittiset satsaukset kol- 
meenkymmeneen = erityisen mielen- 
kiintoiseen tekniikan alueeseen voi- 
vat pelastaa Ruotsin teollisuuden 
tulevaisuudessa, toteaa Ingenjörs- 
vetenskapsakademien (IVA) selvityk- 
sessään ”Kunskap och konkurrens- 
kraft”. Tutkimus osoittaa, että paljon 
on voitettavissa rakentavalla yhteis- 
työllä valtion ja yksittäisten yritysten 
kesken. 

IVA esittää kymmenkunta ehdo- 
tusta puiteohjelmaksi STU:n (Styrel- 
sen för teknisk utveckling) piirissä. 
Se ehdottaa myös kollektiivisten tut- 
kimusohjelmien muodostamista kym- 
menkunnassa tapauksessa. Joillakin 
alueilla ehdotetaan laajempia panos- 
tuksia — ei vähiten mikroelektronii- 
kassa. 

Tärkeimpinä — alueina — mainitaan 
energia, mikroelektroniikka, kuljetus, 
materiaalitekniikka, metallurgia, 
paperi- ja puutekniikka, biotekniikka, 
ympäristötekniikka, terveydenhoito, 
tuotantotekniikka sekä laitteet ja ra- 
kennukset. -ma 


Atk-sovellettua Murphyä 


Jos atk:n soveltamisalue näyttää 
alkuvaiheessa helpolta, se tulee 
osoittautumaan vaikeaksi. Jos se 
näyttää vaikealta, lopputulos on mah- 
doton 

* 

Suuria muutoksia vaaditaan systee- 
miin aina siinä vaiheessa, kun työ on 
melkein valmis 

* 

Käyttäjän ohjeita ei lueta eikä nou- 

dateta 
* 

Mitä vähäpätöisemmältä systeemin 
muutostarve vaikuttaa, sitä pitemmäil- 
le sen vaikutus ulottuu ja sitä enem- 
män ohjelmia on koodattava uudes- 
taan 

* 

Uusien raporttien jakelu noudattaa 
aina käytäntöä, ne keillä jo on, niille 
annetaan. -mk. 


Kansainvälinen 
tietosuoja tarpeen 


Kansainvälistä tietosuojasopimusta 
yksityisyyden suojaamiseksi kiirehtii 
Euroopan — neuvoston —ihmisoikeus- 
kysymysten johtaja Heribert Golsong 
Computer Networksissä 
(3/79). Sitä tarvitaan yksilön suojaami- 
seksi ja tiedon vapaan siirtymisen 
takia yli rajojen. Sellaista sopimusta 
on kuitenkaan tuskin odotettavissa 
lähitulevaisuudessa maailmanlaajui- 
sena. Euroopan neuvoston 21 jäsen- 
maan pitäisi siksi tehdä aloite. On 
erittäin tärkeää, että tuleva Euroopan 
neuvoston sopimus pysyy avoinna 
kaikille valtioille, jotka ovat valmiit ja 
pystyvät — täyttämään — sopimuksen 
asettamat velvoitteet. -ma. O 
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Tietokone valvoo koetaloja 


Danfoss on valmistanut koetalot, 
joissa on automaattinen lämmityslait- 
teisto. Tarkoituksena on pitää huo- 
neenlämpö vakiona mahdollisimman 
vähäisin poikkeuksin. Automatiikka 
valvoo ulkoilman, rakennuksen, läm- 
mitysjärjestelmän ja sisäisten 
lämmönlähteiden (valaistus, ihmiset) 
yhteistoimintaa. Talon kellarissa on 
mittaristo. Täysautomaattinen tieto- 
jenrekisteröintilaitteisto koostuu ter- 
minaalista ja sadasta mittauspistees- 
tä sekä kirjausnauhurista, joka rekis- 
teröi kaikki tiedot. 

Kokeilussa mitataan ulkolämpö, 
auringonsäteily, tuulen suunta ja 
voima, sadejaksot ja lisäksi paljon 
muuta oleellista tietoa, kuten painei- 
ta, vuotoja, veden, huoneiden ja eri 
pintojen lämpöjä. Mittauksia tehdään 
250 000—500 000 kokeiluviikkoa kohti 
ja ne käsitellään Danfossin keskus- 
tietokonelaitteessa (Danfoss Journa- 
len 1/79). -ma. EJ 


Muistilaajennuksia 
Philipsiltä 


Philips P312 ja P330 -sarjassa käy- 
tettävien tietolevyjen talletuskapasi- 
teetti on nostettu nelinkertaiseksi. 
Tämä on aikaansaatu siten, että 
yhden tietolevyn talletuskapasiteettia 
on lisätty 0,25 megatavusta 1 mega- 
tavuun. Uuden kasvaneen levykapasi- 
teetin ansiosta järjestelmiin voidaan 
tallentaa nyt yhä enemmän tietoa pää- 
tösten tueksi. Jo markkinoilla olevat 
P312 ja P330 toimistotietokoneet on 
muunnettavissa 4x1 MB:n laitteis- 
toiksi. 

Uutena mahdollisuutena Philips on 
tuonut markkinoille P330-sarjaan 7 
megatavun kiinteän levymuistin. Huo- 
limatta suuresta talletuskapasiteetis- 
ta P330:n ulkoiset mitat eivät ole 
muuttuneet. Koneen kiinteä levymuis- 
ti tarjoaa entistä paremmat mahdolli- 
suudet kokonaisvaltaiselle tietojen- 
käsittelylle. Suuren levykapasiteetin 
ansiosta ovat käyttäjän tarvitsemat 
tiedostot joka hetki hänen ulottuvil- 
laan. 


Monitoimi-mikrotietokone 
Rockwell AIM-65 


Uutena mikrona on markkinoille tul- 
lut Rockwell AIM-65. Siinä on 20 mer- 
kin alfanumeerinen näyttö sekä 20 
merkkiä riville tulostava alfanumeeri- 
nen kirjoitin. 

Laitteessa on 8 kilotavun monitori. 
Käyttäjän muistitilaa on perusversios- 
sa 1 kilotavu, joka on samalle piiri- 
levylle laajennettavissa 4 kilotavuun. 
Lisäksi on saatavilla 8 kilotavun 
nopea Basic-tulkki ja 4 kilotavun 
Assembler-kääntäjä PROM-piireillä. 

Laitteessa on I|iitäntä kahdelle 
kasettinauhurille ja Teletypelle, 44- 
napainen liitäntä oheislaitteille sekä 
täydellinen laajennusliitäntä osoite-, 
ohjaus- ja tietoväylille. AIM-65 on 
yhteensopiva KIM 1:en kanssa, joten 
laajennusmoduuleja on runsaasti. 
Myöhemmin on saatavana myös 
videoliitäntä sekä kalvolevy-yksikkö. 
Välittömästi saatavissa on 128 kilo- 
tavun kuplamuistiyksikkö tietojen tal- 
lennukseen. 

AIM-65 on tarkoitettu mm. 
suuden —valvontatehtäviin, 


teolli- 
teknisiin 


ym. laskentatehtäviin, mikrotietokone- 
koulutukseen sekä mikrotietokone- 
tekniikan lähempään tutustumiseen. 
Suomessa laitetta myy Topdata Oy. 


AIM-65, alle 3 000 markan mikro. 


Uusi Pikku-Mikko 4/06 


Mikko 4/06 on Nokia Elektroniikan 
Mikko-sarjan — pienikokoinen = malli 
hajautettuun tietojenkäsittelyyn. Ko- 
neessa on kolme erillistä osaa: näyt- 
tö, näppäimistö ja ohjain. Ohjain si- 
sältää SBM (Single Board Mikko) kor- 
tin, näytön ohjauskortin, tietolevy- 
yksikön ja teholähteen. Näytössä on 
kuvaputken lisäksi monitorielektro- 
niikka. Näyttö ja näppäimistö on kyt- 
ketty kaapelilla ohjaimeen. 

Mikko 4 noudattaa Mikko 3:n käsky- 
kantaa. Prosessori on toteutettu bipo- 
laari bit-slice tekniikalla. Muistikom- 
ponentit ovat 16 kbit RAM sekä 16 
kbit ROM, tulevaisuudessa 64 ja 32 
kbit. Keskusmuistin koko on 64 kilo- 
tavua, sananpituus 16 bittiä. Muistin 
hakuaika on 480 ns. ROM-muistia on 
2 kilotavua, johon on ohjelmoitu mm. 
muistitesti ja kontrollipaneelitoimin- 
not. 

DMA (Direct Memory Access) -ohjain 
tekee datasiirron I/O-liitäntöjen ja 
keskusmuistin välillä mahdolliseksi 
ilman keskusmuistin apua. Ohjaimia 
on kaksi a 4 kanavaa. Synkroninen 
linjaohjain liittää järjestelmän EIA RS 
232C tai EIA RS 422 standardin mu- 
kaan. Synkroninen linjaohjain hallit- 
see bittipohjaiset liikennöintiprose- 
duurit HDLC ja SDLC. Datan siirto 
tapahtuu molempiin suuntiin DMA- 
siirtona. 

SBM-kortilla on kolme sarjaliitän- 
tää. Yhtä voidaan käyttää tavupohjai- 
seen tiedonsiirtolinjaan. Liikennöinti- 
proseduureja ovat tällöin ECMA-16, 
BISYNC, ja VIP. Sarjaliitännät ovat RS 
232C tai 20 MA virtasilmukka. 

Tietolevy on jaettu 77 uraan ja ura 
26 sektoriin. Yhdelle sektorille voi- 
daan tallettaa 128 tavun mittainen tie- 


Siemensin uudet 
puhelinvaihteet 


PEE 


EMS-vaihteen puhelinkojeissa on 
näppäimistö usein toistuvia toiminteita 
varten. 


Mikko 4/06:ssa on kolme erillistä osaa. 
Ohjain, jossa myös on levyasema, mahtuu 
kirjoituspöydän laatikkoon. 
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Mikko 4/06 SBM-kortti. 


tue. 12 tuuman näyttö voidaan sijoit- 
taa pöydälle tai jalalla pöydän reu- 
naan. 24x80 merkin putkessa on 
vihreä fosfori ja heijastamaton pinta. 

Näppäimistössä on kirjoituskone, 
numerokenttä-=— ja = kursorinohjaus- 
näppäimistö. 

Käskykanta on mikro-ohjelmoitu. 
Se sisältää 238 sana- tavu- ja bittiope- 
raatiota, aritmeettiset yhteen-, vähen- 
nys-, kerto- ja jakolaskut, lohkosiirto- 
ja pinokäskyt sekä käyttöjärjestelmän 
pohjalla olevat modulikutsut ja kes- 
keytysten käsittelyn. Käyttöjärjestel- 
mä on sovelluskohtainen ja sen mak- 
simikoko on 16 kilotavua. O 


Siemens on esitellyt Suomessa 
uuden EMS-puhelinvaihdesukupol- 
vensa. Vaihteen teknologia perustuu 
hajautettuun mikroprosessoriohjauk- 
seen. EMS-vaihteessa on pyritty puhe- 
limen ja muun laitteiston sekä kun- 
nossapidon helppouteen. 

Tilaajan saavutettavuutta paranne- 
taan mm. valinnan toistolla, automaat- 
tisella jälleenkutsulla, ns. koputuksel- 
la, automaattisella soiton siirrolla, 
lyhytvalinnalla sekä neuvottelukytken- 
nällä. Usein toistuvat toiminteet on 
sijoitettu omalle näppäimistölle. 

Järjestelmää voidaan muunnella 
organisaation tarpeiden mukaan. ESi- 
merkiksi organisaation sisäiset nume- 
ronmuutokset ja käyttäjien prioriteet- 
tiluokat voidaan muuttaa päätteeltä: 
käsin. 

Järjestelmää valvoo diagnostiikka- 
ohjelmisto. Vaihteen laitteisto ja oh- 
jelmisto ovat modulaarisia. Järjestel- 
mä on laajennettavissa, pienin yltää 
20 liittymään. Lait- 
teet valmistetaan 
Suomessa lisens- 
sin pohjalla suoma- 
laisia vaatimuksia 
vastaavaksi. (X 
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Kaksi mikroprosessoria 
pöytätietokoneessa 


BASF on julkistanut mikroproses- 
soritekniikkaan perustuvan pöytätie- 
tokoneen, BASF Systeemin 7100, jossa 
on kaksi itsenäistä mikroprosessoria. 
Peruskokoonpanoon sisältyy laajen- 
nettu kaupallishallinnollinen Basic- 
tulkki, 48 kB:n keskusmuisti, 1920 
merkin kuvaruutu, näppäimistö, 2 X 
98 000 merkin vaihdettava levymuisti, 


Systeemi 7100 päytökoneessa on indeksoi- 
tu saantimenetelmä. 


me 


409 077 


ja varaa ilmoitustilasi 


Atk-alan 
palvelunumeroon 


joka on vuorossa 
Atk:n tietosanomis- 
sa heti seuraavana. 

Teemanumerom- 
postitetaan 
12.12. ja aineisto- 
päivämme on 12.11. 

Puhelinnumeros- 
sa 90-409 077 Sinua 
ovat palvelemassa 
Eeva Eerikäinen ja 
Pekka Kuusikoski. 


kommunikaatioliitäntä (synkroninen/ 
asynkroninen) sekä kirjoitin, jonka kir- 
joitusnopeudeksi voidaan valita joko 
60 tai 120 merkkiä sekunnissa. Muis- 
tikapasiteettia voidaan haluttaessa 
laajentaa 64 kilotavuun. 

Toisen mikroprosessorin = suorit- 
taessa levytoimintoja on toinen käyt- 
täjän käytössä. Näin voidaan suorit- 
taa keskusyksikön ohjelmia ja levy- 
käsittelyä samanaikaisesti. 

Käyttöjärjestelmä on BOS (BASF 
Operating System). Käyttöjärjestelmä 
mahdollistaa peräkkäis-, hajasaanti- ja 
indeksoidut —saantimenetelmät, dy- 
naamisen tiedostonkäsittelyn sekä 
useammat samanaikaiset toiminnot, 
kuten käsitellyn tiedon kirjoittaminen 
ja uuden tiedon käsittely. Järjestel- 
mässä on TTY- ja IBM 2780 liitännät 
sekä etäiseräkäyttö. 

Systeemiä 7100 tuo maahan Oy 
Mercantile Ab. 0 


Minikirjoitin mikroille 

Centronics 730 on matkakirjoitus- 
koneen kokoinen minikirjoitin, joka 
on tarkoitettu erityisesti mikrotieto- 
koneiden käyttäjille kaupallis-hallin- 
nollisiin sovelluksiin. Kirjoittimessa 
on kolme erilaista paperin käsittely- 
mahdollisuutta, 7x7 pistematriisi ja 
kirjoitusnopeus on 100 merkkiä se- 
kunnissa. 

Eurooppalaisessa = mallissa = on 
kuusi merkkivalikoimaa samassa lait- 
teessa. Nämä ovat englantilainen, 
saksalainen, ranskalainen, =italialai- 
nen, —ruotsalais-ssuomalainen = sekä 
USASCII. Laitteessa on sarja- ja rin- 
nakkaisliitäntä. 

Paperityypit ovat A4 arkki, josta saa 
alkuperäisen ja kaksi kopiota, 9 tuu- 
man jatkolomake sekä 8,5 tuuman 
paperirulla, kaikki samassa kirjoitti- 
messa. Paino on 4,5 kg. Kirjoittimes- 
sa on isot ja pienet kirjaimet, 80 sa- 
rakkeen rivileveys, rivin puskuri sekä 
paperin katkaisemisteline. a 


Nokian kassapäätteitä 
Systembolagetille 


Ruotsin alkoholimonopoli System- 
bolaget ja Nokia Elektroniikka ovat 
tehneet sopimuksen, jonka mukaan 
Nokia toimittaa myymäläpäätteitä ja 
Mikko-pientietokoneita Ruotsiin noin 
15 miljoonan Ruotsin kruunun arvos- 
ta. Sopimus käsittää 800 kassapäätet- 
tä ja noin 100 Mikko-tietokonetta. Toi- 
mitukset alkoivat syyskuussa 1979. 
Tilaus on Nokia Elektroniikan suurin 
vientikauppa pääte- ja pientietokone- 
tuotteissa. 

Sopimuksen taustalla on pitkään 
jatkunut yhteinen kehitystyö, jonka 
kestäessä kassapääte on läpikäynyt 
melko täydellisen muodonmuutoksen 
Systembolagetin tarpeiden ja Ruotsin 
markkinoiden vaatimusten pohjalta. 
Mikko-pientietokone toimii myymälä- 


Systembolaget tilasi Nokialta 
800 kassapäätettä. 


Schaumanin palkkatietojen 
keruu tosiaikaan 


Tietotehdas Oy toimittaa Oy Wilh. 
Schauman Ab:n Pietarsaaren tehtaille 
tosiaikaisen pientietokonejärjestel- 
män, jolla hoidetaan palkkatietojen 
keruu ja niiden tulkinta työehtosopi- 
muksen mukaiseksi. Lisäksi järjestel- 
mä!lä valmistellaan kunnossapitotöi- 
den työsuunnitelma, seurataan kun- 
nossapitotöiden edistymistä sekä ma- 
teriaali- ja työkustannuksia. 

Järjestelmän suunnittelutyö = on 
aloitettu 1979-06-01. Käyttöönotto 
palkkatietojen osalta tapahtuu joulu- 
kuun alussa 1979 ja kunnossapitotöi- 


Centronics 730 kirjoittaa 100 merkkiä 
sekunnissa. 


kohtaisten päätteiden prosessorina ja 
päätteiden toiminnan ohjausyksik- 
könä. 

Systembolagetin järjestelmä no- 
peuttaa asiakaspalvelua ja tekee va- 
rasto-ohjauksen luotettavammaksi. 
Hinnanmuutokset ja varastoinventaa- 
rit yksinkertaistuvat. Kassatoiminnon 
ohella järjestelmä suorittaa noin 40 
muuta rutiinia, muun muassa tilas- 
toinnin ja raportoinnin. Ensimmäiset 
päätteet asennetaan Systembolagetin 
myymälään Ronnebyssä. 

Nokia Elektroniikka on myös toimit- 
tanut Oy Alko Ab:n kassapäätejärjes- 
telmän. Systembolagetin tilauksesta 
kilpailivat kaikki Ruotsin markkina- 
alueella toimivat tietokonealan 
johtavat valmistajat. O 


den osalta helmikuussa 1980. Toteu- 
tuksessa huomioidaan työlainsäädän- 
nön, paperi- ja puumassateollisuuden 
työehtosopimuksen määräykset sekä 
1979-12-17 alalla voimaanastuva 5- 
vuorojärjestelmä. 

Järjestelmällä hoidetaan keskite- 
tysti työaikaan liittyvien tietojen ke- 
räys ja käsittely. Työaikaleimaukset 
saadaan eri tuotantolaitoksiin sijoite- 
tuilta leimauslaitteilta, joista ne tie- 
donsiirtolinjojen välityksellä ohjataan 
pientietokoneelle. Työnjohtajat tarkis- 
tavat ja hyväksyvät näyttöpäätteen 
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avulla päivittäin työaikatiedot sekä 
mahdolliset muutokset. Palkkakontto- 
rin henkilöstö valvoo ja ylläpitää näyt- 
töpäätteiltä järjestelmän tietoja sekä 
suorittaa työehtosopimustulkinta- 
ajot. 

Pietarsaaren pientietokoneelta pal- 
kanlaskentaan liittyvät tiedot siirre- 
tään puhelinlinjojen välityksellä Tieto- 
tehtaalle Kiloon, missä varsinainen 
palkanmaksatusajo tapahtuu. 

Ensi vaiheessa järjestelmän piiriin 
tulevat sellu- ja paperitehdas, voima- 
laitos, vartiointi, tehdaspalvelu-, ra- 
kennus- ja kuljetusosastot. Myöhem- 
min se laajennetaan koskemaan pak- 
kausmateriaaliteollisuutta sekä 
sahaa, jolloin käsittelyn piirissä on 
noin 1 800 henkilön työaikatiedot. 

Käyttöönotettavalla — järjestelmällä 
Schauman arvioi pääsevänsä yhtenäi- 
sempään lakien ja työehtosopimusten 
tulkintaan ja varmuuteen siitä, että 
lähtötiedot eivät käsittelyn kuluessa 
muutu. Palkanmaksun päätöksenteos- 
sa siirrytään lähemmäksi työtapahtu- 
maa, kun työnjohtaja hyväksyy mie- 
histönsä palkkaukseen vaikuttavat 
lähtötiedot ja järjestelmä suorittaa 
työehtosopimuksen varsinaisen tul- 
kinnan. 

Järjestelmän keskusyksikkönä on 
Eclipse C/150-laitteisto, jonka keskus- 
muisti on 256 kB. Poimintamuistia 
tulee 40 MB, 10 näyttöpäätettä, kirjoi- 
tin ja tietolevyasema. Työaikatietojen 
keruuta varten asennetaan tehtaille 
26 tiedonkeruulaitetta, jotka kahden 
keskittimen kautta ovat tosiaikaisesti 
yhteydessä = Eclipse-pientietokonee- 
seen. [O 
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ATK-ketjulomakkeet 


pien- ja erikoispainoksia 
jopa ylihuomiseksi 


Palveleva 


Va vaihtoehto 


MelukIsi Puhelin 687 026 
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Olivetilta Tanskaan 
240 Mmk:n pankkipääte- 
tilaus 


Tanskan Säästöpankkien tietojen- 
käsittelykeskuksen ja Olivetin kesken 
on solmittu pankkialan tietojenkäsit- 
telyä koskeva kauppa. Olivetti toimit- 
taa säästöpankeille 6000 tietokone- 
päätettä, joiden arvo on noin 240 miil- 
joonaa markkaa. Päätejärjestelmää 
käytetään pankkitoiminnan automati- 
sointiin sadan tanskalaisen säästö- 
pankin yli 1 300 konttorissa. 

Järjestelmän asennukset aloitetaan 
vuoden 1981 alussa. Uudessa järjes- 
telmässä tosiaikainen tietojenkäsit- 
tely hajautetaan. Järjestelmä on kehi- 
tetty Tanskan Säästöpankkien Tieto- 
jenkäsittelykeskuksen ja Olivetin väli- 
senä yhteistyönä. 

Järjestelmä kattaa kaikki pankki- 
toimintaan kuuluvat normaalitoimin- 
not, kuten shekki-, talle- ja lainatilien 
hoidon. Se antaa mahdollisuudet [iit- 
tää mukaan uusia markkinointiin, 
konttoritekniikkaan ja pankkipalvelui- 
hin liittyviä sovellutuksia. 

Järjestelmä hoitaa konttorikohtai- 
sesti kaiken pankkitoimintaan liitty- 
vän tietojenkäsittelyn kassatyösken- 
telystä säästöpankki- ja säästöpankki- 
järjestötasoisiin yhteenvetoihin sekä 
antolainaustoiminnoista liikerahoitus- 
toimintoihin. 

Säästö- ja käyttötilien osalta voi- 
daan tosiajassa toimia kaikissa sääs- 
töpankkien konttoreissa riippumatta 
siitä, missä säästöpankissa asiak- 
kaalla on tili. 

Konttoreiden välisessä yhteyden- 
pidossa ei välttämättä tarvitse olla 
yhteydessä (pääkonttoriin. Samoin 
yhteydenpito eri säästöpankkien kont- 
toreiden kesken on mahdollista. 

Järjestelmää voidaan myöhemmin 
käyttää sähköisen viestinnän ja sano- 
jenkäsittelyn laitteistona uusimpien 
konttoriautomaation kehityssuuntien 
mukaisesti. 


Yritykset, joiden johto on inves- 
toinut uuteen tekniikkaan, ovat 
luoneet enemmän uusia työ- 
paikkoja kuin ne, joissa ei ole 
investoitu, totesi Lord Trenchard 
avatessaan EurolFIP-konferens- 
sin 25. syyskuuta Wembleyn 
konferenssikeskuksessa. Noin 
1,5 % suomalaisia käsittävä 
1100-päinen kuulijakunta mie- 
hitti neljän päivän ajan seitse- 
mään päälinjaan, noin 103 
esitelmään ja kuuteen paneeli- 
keskusteluun jaetun tilaisuuden. 
Samassa yhteydessä järjeste- 
tyssä näyttelyssä ei kukaan 27 
näytteilleasettajasta tuonut 
esiin hämmästyttäviä uutuuksia. 


Pankin työasema Olivetin malliin: 
Vasemmalta aakkosnumeerinen näppäimistö, 
kirjoitin, asiakasnäppäimistö, kortinlukija 

ja numeerinen näppäimistö. 


Kaikkiin konttoreihin — sijoitetaan 
älykkäitä päätteitä (suurimpiin kontto- 
reihin maximimäärä 40). Jokaiseen 
konttoriin tulee pienoistietokone, joka 
toimii päätteiden keskittimenä ja 
ohjaajana sekä konttorin tietopank- 
kina. Kone hoitaa yhteydenpidon jul- 
kiseen tiedonsiirtoverkkoon sekä val- 
voo tiedonsiirtoa päätteisiin. 

Konttorin työasema koostuu pääte- 
keskittimestä sekä siihen liittyvistä 
oheislaitteista (näppäimistöistä, kuva- 
ruuduista ja kirjoittimista), joiden 
yhdistelmä valitaan työaseman käyt- 
tötarkoituksen mukaisesti. 

Laitteisto toimii vaikka tietokone- 
keskuksen keskuslaitteisto, |linjalii- 
kenne tai konttorin pienoistietokone 
ei ole toiminnassa. Konttorin laitteis- 
to on kaikkialla sama. Näin päästään 
nopeaan ja tehokkaaseen huoltotoi- 


INS 


mintaan. Pankkitoimihenkilöiden toi- 
mesta tapahtuva omatoiminen huolto 
on myös mahdollista. 

Tanskan Säästöpankkien Tietojen- 
käsittelykeskus käsittelee 250 miljoo- 
naa tapahtumaa vuodessa. Huippu- 
kuorma on 60 tapahtumaa sekunnissa 
nykyisellä online-järjestelmällä, joka 
käsittää 2500 päätettä noin 1000 
konttorissa. Tietokonekeskus palve- 
lee yli 100 itsenäistä säästöpankkia, 
joiden ottolainaus on yhteensä yli 48 
miljardia markkaa. 

Tietokonekeskuksessa (työskente- 
lee noin 350 henkilöä. Keskuksessa 
on kaksi tietokoneverkostoa, jotka on 
rakennettu IBM 3032 ja AMDAHL 
370/V5 — perustalle, kaksinkertainen 
front -end järjestelmä (Collins C8562) 
sekä oheislaitteet. 


TT-APL:LLÄ TEET ITSE JUURI 
SELLAISIA RAPORTTEJA KUIN TARVITSET 
JA JUURI SILLOIN KUN HALUAT. 


Taloushallinnon, henkilöstöhallinnon ja 


markkinoinnin vastuuhenkilön yrityksessä 


on saatava päätöksentekoon tietoa. Jotta 


päätökset olisivat oikeita on tietojen oltava 
oikeita. Jotta saadut tiedot olisivat oikeita 


on niiden oltava tuoreita. Jotta ne olisivat 


tuoreita, on oltava tehokas tiedon käsittely- 


JEST. , , 
-APL on atk-järjestelmä kaupallis-hal- 
linnollisten ja teknis-tieteellisten tietojen 


käsittelyyn, tilastoinnin ja tutkimusten tar- 
eisiin sekä monien muiden tietojenkäsitte- 


yongelmien ratkaisuksi. 


Se on joustava väline, edullinen ja helppo- 
käyttöinen eikä vaadi hyödyntäjältään atk- 
asiantuntemusta. 

Erityisesti TT-APL:n käyttö kannattaa jos 
- tulosten nopea saanti on tärkeää 
- tiedon tarvetta on vaikea määritellä täs- 

mällisesti ennen tehtävän aloittamista 
- ongelma-alue on pieni tai kertaluontoinen 
- tietlon tarve muuttuu eikä kaikkiin vaihto- 

ehtoihin voida etukäteen varautua 
- eri vaihtoehtojen vaikutusta lopputulok- 
seen halutaan vaivattomasti tutkia. 


Ota yhteys Tietotehtaaseen. 
Käytä asiantuntijoita voidaksesi vastaisuudessa 
ratkaista ongelmia ilman asiantuntijoita. 


Nihtisillantie 1 


puh. 90-52521 


02630 Espoo 63 


tietotehdas oy 
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Tietojenkäsittelypäällikkö Juhani Tokola, 
Piippo Oy, Lempäälä: 


”Tietokoneajot sujuvat, kun 


ketjulomaketoimitukset 
tulevat täsmällisesti.” 


Etsiessämme ketjulomaketoimitta- 
jaamme asetimme etusijalle nopeat va- 
rastolaatujen toimitukset, lomakesuun- 
nittelun asiantuntemuksen sekä vuosi- 
sopimuksen edullisuuden. Päädyimme 
valinnassamme Tamprintiin ja olemme 
olleet tyytyväisiä. Käytämme tilauksis- 
samme hyväksemme Tamprintin tar- 
joamaa lomakesuunnitteluapua. Hei- 
dän lomakeasiantuntijansa ovat mer- 
kittävästi vaikuttaneet mm. laskulo- 
makkeittemme ulkoasuun. 

Tamprintin täsmälliset loma- 
ketoimitukset ennalta laadi- 
tun suunnitelman mukaan 
poistavat meiltä huolen va- 
rastojen loppumisesta kes- 
ken kaiken. Ne myös takaa- 
vat tietokoneajojemme suju- 
vuuden. 


Käytä hyväksesi asiantun- 
tevaa palveluamme. 


tamprint 


TAMPEREEN KIRJAPAINO-OY 


PI327 Aurorankatu 19 B 
33101 TAMPERE 10 00100 HELSINKI 10 
puh. (931) 21200 — puh. (90) 408 100 
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Uusi tuotannonohjaus- 
järjestelmä prosessi- 
teollisuuteen 


Enso-Gutzeitin ja Valmetin vasta 
perustama yhtiö Dataway Oy valmis- 
taa pitkälle hajautettuun tiedonkäsit- 
telyyn perustuvaa tuotannonohjaus- ja 
informaatiojärjestelmää prosessiteol- 
lisuuden käyttöön. Järjestelmän avul- 
la voidaan esimerkiksi integroidun 
sellu- ja paperitehtaan eri tietokone- 
järjestelmät kytkeä kokonaisuudeksi. 

Järjestelmä perustuu nopean tie- 
donsiirtoväylän käyttöön. Väylä on 
toteutettu koaksiaalikaapelilla, johon 
kokonaisjärjestelmän osat liitetään 
mikroprosessorien sovittamina. Osia 
ovat prosessitietokoneet, muut teh- 
taan tietokonejärjestelmät, erilaiset 
tiedonkeruulaitteet, instrumentointi- 
järjestelmät sekä raportointilaitteet, 
joista tärkeimpiä ovat värinäyttölait- 
teet. 

Kun kukin kokonaisjärjestelmän 
osa syöttää tietoväylään ne tiedot, 
joilla mahdollisesti on yleistä merki- 
tystä, on tehtaan kokonaisohjauksen 
kannalta tarpeellinen tieto kaikkien 
halukkaiden saatavissa väylältä. 
Kukin osa tavallaan kuuntelee väylällä 
esiintyviä tietoja ja poimii sieltä kiin- 
nostavat tiedot. Kukin väylään liitetty 
osa toimii itsenäisesti. Väylällä liikku- 
vista tiedoista voidaan haluttaessa 
rakentaa — värinäyttölaitteille —trendi- 
ym. havainnollisia esityksiä. 

Liittyminen tietoväylään tapahtuu 
ohjelmoitavan mikroprosessorin väli- 
tyksellä. Eri tietoliikennetapojen väli- 
set sovitukset voidaan siten tehdä 
liityttäessä väylään. Väylällä on oma 
sisäinen =tietoliikennetapansa, joka 
noudattaa HDLC-standardia. Koska 
väylään liitetyt osat ovat esimerkiksi 
itsenäisiä tietokonejärjestelmiä, ei 
jonkin osan vikautuminen vaikuta 
kokonaisjärjestelmäri toimintaan 
muuten kuin siten, että vikaantuneen 
osan syöttämät tiedot jäävät tule- 
matta. 

Järjestelmä on vapaasti laajennet- 
tavissa siten, että yksityiskohtaista 
kokonaissuunnitelmaa ei tarvitse etu- 
käteen tehdä. Väylään voidaan liittää 
uusi osa poimimaan siltä tietoja vai- 
kuttamatta järjestelmän muiden osien 
toimintaan. Uusi osa voi syöttää väy- 
lään tietoja halutessaan. Muiden jär- 
jestelmien osien asia on käyttää näitä 
tietoja hyväkseen. 


Atk-käytön vierailu- 
seminaari Lontooseen 


Tietojenkäsittelyneuvonta Oy jär- 
jestää käytön johdolle vierailusemi- 
naarin Lontooseen ensi tammikuun 
21.—25. päivinä. 

Vierailuseminaarin runkona on Info- 
techin käytön johdolle tuottama On- 
line Operations Management and 
Control Technicues -kurssi. Kurssi on 
saanut aikaisemmilta pitokerroilta 
käytön johdon tunnustuksen. Kurssin 
toteutuksesta vastaa atk-johdon kou- 
luttajan tunnustusta saanut Keith 
Jackson. Kurssi on normaalisti kol- 
men päivän mittainen, mutta vierailu- 
seminaarille siitä on muokattu kah- 
den täyden päivän pituinen tilaisuus 
ja otettu samalla huomioon suomalai- 
sen kohderyhmän odotukset. 


Seminaarin suomalaisena asiantun- 
tija- puheenjohtajana toimii osasto- 
päällikkö Kari Myyrinmaa Postipan- 
kista. 

Tarkempia tietoja vierailuseminaa- 
rista antaa koulutuspäällikkö Eero 
Lähteenmäki puhelimitse numerosta 
523388. 
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UUSI TAPA LÄHESTYÄ 


Leppänen-Järvinen-Kerola 


Johdatus tietojenkäsittelyyn: 
Tietojärjestelmien hyväksikäytön näkökulma 


"kirjan tarkoituksena on esittää kokonaisvaltaisesti 
tietojenkäsittelytoiminta sen hyväksikäyttäjän 
kannalta korostaen ihmisen osuutta eri tehtä- 
vissä ja suhdetta tietojenkäsittelylaitteisiin” 

”... todella laaja-alainen aihepiiri: on virkistävää lu- 
kea samasta kirjasta Maslowin tarvehierarkiasta ja 
tietokoneen oheislaitteista. Kirjan sisältö on hyvin 
jäsennelty ja käsittelytapa on selkeää ...” 


Tietojenkäsittelyliiton julkaisu 37, ISBN 951-762- 
026-8, 264 sivua, hinta 53,- mk, opiskelijahinta 
39. MK. 


Myynti: Kirjakaupat, postiennakolla Tietojenkäsittely- 
liitto. 


HUOM! — Kirjaan liittyvä ”Opettajan opas” sisältää 
harjoitustehtävien ratkaisut ja kalvoaihiot. Rengas- 
kansiona toimitettava 240-sivuinen moniste maksaa 
120.— mk 


Valtion — teknillinen tutkimuskeskus 
on tekniikan alan tutkimuslaitos. Sen 
tehtävänä on ylläpitää ja kohottaa 
maamme teknologian tasoa sekä tyy- 
dyttää julkisen ja yksityisen sektorin 
tutkimus-, testaus- ja informaatiotar- 
peita. VTT:ssa on 28 eri tekniikan alaa 
edustavaa laboratoriota, joista 2 toimii Oulussa, 3 Tampe- 
reella ja 23 pääkaupunkiseudulla. VTT:n palveluksessa on 
1700 henkilöä. 


Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen atk-palvelutoimis- 
toon Otaniemeen haemme 


ATK:N TUTKIJAA 


jonka tehtävänä tulee olemaan ohjelmistotekniikan tutki- 
mus ja ohjelmistojen kehitystyö uusilla sovellusalueilla. Toi- 
vomme hakijoilta asiantuntemusta systeemityön menetel- 
mäkehityksestä erityisesti ohjelmien valmistamisen osalta, 
useista lausekielistä ja teknisen alueen sovellusohjelmista. 


ATK:N TUTKIJAA 


jonka tehtävänä on atk-järjestelmien tutkimus-, kehitys- ja 
testaustoiminta. Hakijoilta toivomme asiantuntemusta pien- 
ja mikrotietokonejärjestelmistä, varusohjelmistometodiikas- 
ta, tosiaikaisesta tietojenkäsittelystä sekä tiedonhallintajär- 
jestelmistä ja tietokoneavusteisesta suunnittelusta. 
Molempia toimia täyttäessämme arvostamme tehtävään so- 
veltuvaa akateemista loppututkintoa, kokemusta projekti- 
toiminnasta, atk-teknistä ammattitaitoa sekä ajankohtais- 
ten atk:n tutkimus- ja kehitystarpeiden tiedostamista. Li- 
säksi toivomme hakijoilta riittävää kielitaitoa ulkomaisen 
kirjallisuuden seuraamiseen ja kontaktien hoitamiseen. 
Lisätietoja molemmista tehtävistä antavat erikoistutkija 
Matti Hallivuori, puh. 90-456 4300 ja toimistopäällikkö Jukka 
Kivi, puh. 90-456 4270. 

Hakemukset pyydämme lähettämään 1979-11-19 mennessä 
osoitteeseen: VTT, atk-palvelutoimisto, Vuorimiehentie 5, 


02150 Espoo 15. 


ESIMIESTEN KOULUTUSPÄIVÄ TURUSSA 
ATK 80-LUVUN KYNNYKSELLÄ 


Rantasipi Ikituurissa torstaina 1979-11-15 


Tilaisuuden tavoitteena on antaa atk:sta vastaaville henkilöille (atk-esimiehet, konttoripäälliköt, talous- 
päälliköt ja vastaavat) tietoa eräistä tämän hetken tärkeimmistä ja ajankohtaisimmista atk-alueista. 
Luennoissa pyritään samalla hahmottamaan alalla tapahtuvaa kehitystä 80-luvulla. 


OHJELMA: 


Päivän puheenjohtaja toimitusjohtaja Jorma Halonen, Tietoturku Oy 


8.45 Ilmoittautuminen ja kahvi 


9.00 Atk:n kehityssuunnat 
Tietojärjestelmäpäällikkö Jaakko Kivinen 
Huhtamäki Oy 


10.00 Suunnittelun ja ohjelmoinnin uudet menetelmät 
Koulutuspäällikkö Pekka Yli-Olli 
Saab-Univac 


11.00 Konttoriautomaation tuleminen 
Apulaisjohtaja Kimmo Manni 
Tuloskone Oy 


12.00 
13.00 


14.00 
14.30 


15.30 


Lounas 
Ryhmätyö 


Kahvi 


Atk:n tekninen kehitys 1980-luvulla 
IBM 


Tietojenkäsittelyjärjestelmän kannattavuusnäkökohtia 


Osallistumismaksu on 350 mk/henkilö, johon kurssimateriaalin lisäksi sisältyy lounas ja kahvit. 
Ilmoittautuminen tapahtuu maksamalla osallistumismaksu viimeistään 12.11. mennessä VSTKY:n 


pankkitilille SYP 205721-500321-8. 
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Koulutusterveisin 
Varsinais-Suomen Tietojenkäsittely-yhdistys ry 
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Jonkinlainen 
käsittelyvirhe 


Taannoin oli päivälehdissä uutinen, jossa 
kaikkia tiettynä päivänä eräässä Helsingin kau- 
pungin laitoksessa asioineita pyydettiin otta- 
maan uudestaan yhteyttä, koska kyseisen päi- 
vän asiakastiedot olivat kateissa. 

Uutisen mukaan tietokone nielaisi syöttötie- 
dot, eikä niistä sen koommin ole näkynyt jäl- 
keäkään. ”Tällainen on erittäin harvinaista, 
ilmeisesti on sattunut jonkinlainen käsittely- 
virhe”, arveli eräs laitoksen jaospäällikkö. Uuti- 
sessa tosin todetaan edelleen, että ns. inhimiil- 
lisen erehdyksenkään mahdollisuutta ei ole 
pystytty rajaamaan pois. Ensin oli kuviteltu, 
että tietokoneeseen oli laitettu kortit väärin- 
päin, mutta sekään ei jaospäällikön mukaan 
ollut osoittautunut syyksi. 

Saadakseen valaistusta tähän mieliä askar- 
ruttaneeseen tapahtumaan, meille järjestyi tilai- 
suus esittää mainitun laitoksen tietokoneelle 
muutama kysymys. 

— Mitenkä te nyt tuolla tavalla? 

— Millä tavalla? 

— Että olisitte nielaisseet syöttötiedot, eikä 
niitä ole sen jälkeen nähty. 

— Ei ole nähty. 

— Sanovat, että olisitte ne kiusallanne nielais- 
sut, koska kortit oli syötetty väärin päin? 

— En ole nielaissut. 

— Onko niitä sitten edes syötetty? 

— Ei ole. 

— Miksi ette sanonut sitä heti? 

— Ette kysyneet. 

— Missä ne sitten ovat? 

— En tiedä. 

— Nokuka tietää? 

— Kysykää operaattoreilta. 

— Onko tietoa viime keskiviikon syöttötiedoista? 
— Oota mä kysyn. Joo, yhdet miehet on hake- 
nut ne. 

— Mihin ihmeeseen? 

— Oota mä kysyn. Joo niillä oli menossa lasti 
paperinkeräykseen kun ne järjestää niillä rahoil- 
la yhdet läksiäiset ja niillä vähän uupui 500 
kilosta mikä on alaraja. Sit ne kysy että onks 
noi jo luettu sisään ja sit joku sanoi että kyl kai. 


Jatkoa 
edelliseltä 
sivulta 


Blanko 79 Oulussa 
Mikrotekniikkaa ja 
tietosysteemejä 


Maassamme on noin 60 yritystä, 
joiden tuotteissa on Suomessa val- 
mistettu mikrotietokone. 

Mikrotuotteita valmistaa Suomessa 
33 alan merkittävää yritystä vuonna 
1979 noin 26000 kappaletta, josta 
puolet vientiin. Volyymi kaksinkertais- 
tuu vuodessa. 

Tämän totesi professori Yrjö Neuvo 
Tampereen TKK:sta seitsemänsillä 
Blanko-päivillä Oulussa. Blankossa 
oli noin 200 osallistujaa, tuotteitaan 
esitteli noin 20 yritystä. 


Neuvon luvut perustuvat TTKK:ssa 
keväällä 1979 tehtyyn tutkimukseen. 
60 yrityksestä noin 70 prosenttia ko- 
koaa laitteensa täysin itse. Ohjelmis- 
tojen osuus mikrotietokoneen koko- 
naiskustannuksista on usein valtaosa. 
Nämä ovat myös suomalaista tuotan- 
toa, lähinnä yritysten itsensä tekemiä. 

Mikroprosessoripohjaisten tuottei- 
den joukossa on merkittävää uustuo- 
tantoa, eli tuotteita joita ei aikaisem- 
min Suomessa ole valmistettu 


Automaatiokeskustelu 
hakoteillä 

Neuvon mukaan automaatiokeskus- 
telussa on lähes tyystin unohdettu 


kysymys siitä, mitä meidän tulisi teh- 
dä, jotta kilpailukykymme vähintään- 
kin säilyisi kun siirrymme 1980-luvul- 
le. Olemme erehtyneet keskustele- 


Shakkia pelataan perinteisesti 
Blanko-päivillä. 
Vastustaja Univac 1100. 


maan saaliin jaosta ennen kuin pyyn- 
tivälineet on tiedossa. Tällä hetkellä 
meidän tulisi mahdollisimman tehok- 
kaasti hyödyntää automaatiotekniik- 
kaa tuotantoelämässä. 

Kysymys on Neuvon mukaan siitä, 
mitkä maat ja yritykset ehtivät ensiksi 
valmistamaan ja hyödyntämään uusia 
älykkäitä — laitteita ja järjestelmiä. 
”Olemme kansainvälisessä kilpailuti- 
lanteessa, jossa menestyminen edel- 
lyttää yritysten ja valtiovallan nopeata 
ja määrätietoista toimintaa”, Neuvo 
vaati. 

Prosessoripiirien valmistus ei Suo- 
messa tule kysymykseen. Suomen 
rooli on käyttää halpoja komponent- 
teja tehokkaasti omissa älykkäissä 
sovelluksissaan. Integroitujen piirien 
arvo on pieni verrattuna ohjelmointiin, 
kokoamiseen, testaukseen ja lopulli- 
sen tuotteen arvoon. Koko elektronii- 
kan osuus saattaa olla paljon alle pro- 
sentin. 

Neuvo totesi silti ilolla että Nokia, 
Salora, Mobira ja Aspo aikovat valmis- 
taa integroituja piirejä. ”Hyvin onnis- 
tuessaan hanke tuottaa tiettyjä eri- 
koispiirejä ja mikroprosessorisovel- 
lusten apupiirejä, joiden merkitys 
1980-luvun korkean teknologian tuot- 
teissa saattaa olla ratkaisevan tär- 
keä”, Neuvo painotti. ”Hanke lisää 
selvästi teollisuutemme liikkumava- 
raa ja insinöörikuntamme osaamisen 
tasoa.” 


Mikrosovellukset ja 
atk-ammattilainen 
Mikrotietokonesovellusten kehittä- 
misessä vapausasteiden määrä on 
suunnitteluvaiheessa huomattavasti 
suurempi kuin tavanomaisessa tieto- 
konepohjaisessa kehitystyössä, sanoi 
tekniikan lisensiaatti Samuli Saukko- 
nen VTT:n elektroniikan laboratorios- 
ta. Suunnittelussa on huomioitava 
elektroniikan ja mekaniikan mahdolli- 
suudet ja rajoitukset. Tuotannon vaa- 
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timukset poikkeavat täysin atk-tuotan- 
nosta. 

Mikrotietokonesovellusten testauk- 
sessa joudutaan uusien ongelmien 
eteen. Elektroniikan ja ohjelmistojen 
integrointitestaus muodostaa Saukko- 
sen mukaan varsinaisen mysteerion. 
Paljon harmia tuottaa epävarmasti toi- 
mivan ohjelmiston testaaminen epä- 
varmasti toimivassa elektroniikassa. 

Valmista käyttöjärjestelmää, jonka 
päälle mikrotietokonesovellus kehitet- 
täisiin, ei yleensä ole käytettävissä. 
Tavallisesti ei myöskään ole saatavis- 
sa valmiita varusohjelmistoja, Sauk- 
konen totesi. 


Sovellusten ymmärtäminen 
avain onnistumiseen 

Mikrotietokonesovellusten suunnit- 
telussa tulee Saukkosen mukaan pys- 
tyä perehtymään sovellusalueen prob- 
lematiikkaan, tuntea perinpohjin elek- 
troniikan, ohjelmiston ja mekaniikan 
suunnittelun mahdollisuudet ja ongel- 
mat. 

Uusien sovellusten ymmärtäminen 
on avain tekniseen onnistumiseen. 
Tehtävä on huomattavan suuri suh- 
teessa kehitysprojektin muihin tehtä- 
viin kun ympäristö on ennestään tun- 
tematon. ”Mikrotietokonepohjaisten 
laitteiden käytössä näkyy helposti in- 
sinöörien käden jälki: käyttäjäliityn- 
nöissä ei ole huomioitu riittävästi 
tulevia käyttäjiä ja käyttöympäristöä”, 
Saukkonen harmitteli. 


Atk-systeemit ja työn laatu 

”Ohjelmoijasta saattaa tuntua mer- 
kityksettömältä, kenellä on vuorovai- 
kutteisessa ohjelmassa aloiteoikeus, 
käyttäjällä vai atk-systeemillä”, sanoi 
apulaisprofessori Pertti Järvinen Tam- 
pereen Yliopistosta puhuessaan atk- 
systeemistä ja työn laadusta. Käyttä- 
jän kannalta on parempi, että hän voi 
kokea hallitsevansa konetta. Siksi 
ohjelmat on laadittava siten, että 
käyttäjä voi ohjata keskustelun kul- 
kua, antaa syötteitä haluamassaan 
järjestyksessä ja siirtyä seuraavaan 
toimenpiteeseen. Tämä ei ohjelmoi- 
jan kannalta ole kovin työlästä. 

Enemmän työtä vaaditaan kun halu- 
taan saada ihmisen ja atk-systeemin 
liitäntä sellaiseksi, että käyttäjä voi 
sitä halutessaan muuttaa, esimerkiksi 
lisäämällä uusia operaatioita. ”Teo- 
reettisesti tämä on ratkaisu, mutta 
laitteistojen mukana tulevat valmis- 
ohjelmistot eivät juurikaan tue tällais- 
ta toimintaa”, Järvinen huomautti. 


Rajaavia päätöksiä viivästettävä 

Atk-koulutuksen saanut systeemin- 
suunnittelija = saattaa ohjelmoida 
myös systeemissä toimivat ihmiset 
laatimalla niille yksityiskohtaisia työ- 
ohjeita. Ulkopuolinen suunnittelija voi 
tuskin koskaan saada selville mitä 
käyttäjät systeemiltä odottavat. 
Monet vaikeudet voidaan välttää, kun 
otetaan systeemin tulevat käyttäjät 
mukaan systeemin suunnitteluun ja 
heidän omia töitään koskevaan pää- 
töksentekoon. 

Suunnitteluvaihtoehtoa rajaavia 
päätöksiä voidaan viivästää, jotta ei 
suljettaisi pois parasta vaihtoehtoa. 
Tätä periaatetta on Järvisen mukaan 
hyvällä *menestyksellä = noudatettu 
tietosysteemien suunnittelussa. 
Samaa periaatetta voisi soveltaa ih- 
misen ja tietokoneen väliseen työn- 
jakoon siten, että lopulliset päätökset 
tehdään — käyttövaiheessa. Käyttäjä 
voisi siirtää rutiiniksi tulleet tietojen- 
käsittelytehtävät atk-systeemin hoi- 
toon. Samalla häneltä vapautuu kapa- 
siteettia uusien tehtävien liittämisek- 
si työkokonaisuuteen. 

”Työnjako eri henkilöiden välillä on 
parhaiten tehtävissä henkilöiden it- 
sensä toimesta”, Järvinen sanoi. Tätä 
näkemystä tukee itseohjautuvien työ- 
ryhmien käyttö muilla toimialoilla. 

-rob 
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Lahjoitus atk:n 
tutkimusrahastolle 


Paragon-toiminnan täyttäessä 
maassamme 70 vuotta yhtiö päätti tu- 
kea lahjoitusten muodossa seuraavia 
organisaatioita yhteisarvoltaan 160 000 
mk:lla. 

e Liikesivistysrahasto 

— professori Wäinö Bonsdorffin 

rahasto 

— automaattisen tietojenkäsitte- 

lyn tutkimusrahasto 
e Suomen Olympiakomitea 
e Syöpätautien Tutkimussäätiö 
e Lastentautien Tutkimussäätiö 


Atk-tutkimusrahasto on Tietojenkä- 
sittelyliiton vuonna 1976 Liikesivis- 
tysrahaston alaisuuteen perustama 
rahasto, josta jaetaan apurahoja hal- 
linnollisen atk:n tieteellisen tutkimus- 
työn tukemiseen. Rahaston peruspää- 
omaa on sittemmin kasvatettu Va- 
kuutus Oy Fennian, Helsingin tieto- 
jenkäsittely-yhdistyksen ja Tietojen- 
käsittelyliiton toimesta siten että se 
oli ennen Paragonin suorittamaa lah- 
joitusta jo lähellä puoltatoistasataa 


TEHOKASTA TALLENNUSTA 
O korteille O disketeille O nauhoille 


vain soitto — me hoidamme loput 


— myös kuljetukset 


KORSON LÄVISTYS OY 
Laurintie 145 01400 Vantaa 40 


puh. 90-8745117 


tuhatta. Rahastoon oli lisäksi yhdis- 

tetty aikaisemmin perustettu Tieto- 

jenkäsittelyneuvonta Oy:n rahasto. 
Rahaston korkotuottojen ja vuosit- 


Kuvassa vasemmalta Paragon-yhtiöiden tj Mauri Matikainen, 
hallituksen jäsen Viljo K. Ruoho, arkkiatri Arvo Ylppö, Las- 
tentautien tutkimussäätiö, Paragon-yhtiöiden hallituksen 
puheenjohtaja Veikko Bonsdorff, toimitusjohtaja Väinö 

E. Notko, varatuomari Matti Virkkunen ja kauppaneuvos Kau- 


ko Kuosmanen, kaikki Liikesivistysrahastosta. 


tain lahjoitettujen käyttöpääomien 
turvin on ollut mahdollista jakaa ra- 
hastosta vuosittaisia apurahoja; tänä 
vuonna yllettiin jo 22500 mk:aan. Näin 
rahastolla alkaa vähitellen olla sitä 
merkitystä, jota sille perustamisvai- 
heessa toivottiin. 


Palvelukseen halutaan 


ilmoitus 
Atk:n Tietosanomissa 
auttaa löytämään alan 
o & 
aIsen. 
Soita numeroon 
(90)409 077. 


1,10 mk 
posti- 
merkki 


Tietojenkäsittelyliitto ry 
Fredrikinkatu 77 
00100 Helsinki 10/53 


Jatkoa 
edelliseltä 
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Turku 27-29.5. 1980 Abo 


Muutoksia NordDATA80 
seminaareihin 


Seuraavat seminaarit ovat muuttu- 
neet CFP:n julkaisemisen jälkeen: 

S1 Microcomputer Programming: 
Vetäjä Olli Kamppari, Altim Control, 
PL 4, 78101 VARKAUS, puhelin 972- 
25 718. 

S3 Adb och arbetsmiljön, vetäjä 
Matias Gerdner, Institutet för indust- 
riell evolution AB, Box 1035, 43080 
HOVÄS, Ruotsi. 

S10 Att bygga mikrodatorer, vetäjät 
Vesa Valtonen, Comico Oy, Ruusulan- 
katu 17 A 2, 00250 HELSINKI 25, 
puhelin 444 987, sekä Teuvo Aaltio, 
Topdata Oy, Uudenmaankatu 6, 00120 
HELSINKI 12, puhelin 626 525. 


00 


1979 

11-19...21 Managing and controlling EDP in the 80'S 

12-03...04 Systeeminsuunnittelun päivät, TKL, Helsinki 

1980 

03-12...14 International Symposium on Distributed Data 
Bases, IRIA, Versailles 

03-19...20 Tietokoneet ja teollisuus 1980-luvulla, Ketky, 
Jyväskylä 

05-27...29 NordDATA 80, Turku 

10-06...09 IFIP-Congress 80, Tokyo 

10-14...17 IFIP-Congress 80, Melbourne 

1981 

07-27...31 WCCE 81, Lausanne 
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TOIMITUS JA KONTTORI: 
Fredrikinkatu 77 A, 00100 HELSINKI 10 
Puhelin 409 077 


PÄÄTOIMITTAJA: Ari Rautsara 

ERIKOISTOIMITTAJA: Robert Brantberg 

ILMOITUKSET: Eeva Eerikäinen 
Pekka Kuusikoski 


Atk:n Tietosanomissa julkaistuissa kirjoi- 
tuksissa esitetyt mielipiteet ovat kirjoitta- 
jien omia eivätkä näin ollen välttämättä 
vastaa Tietojenkäsittelyliiton kantaa kysei- 
seen asiaan. 


Painopaikka: Kymi Kymmene Paperi 


Kouvolan Kirjapaino 
"IIE AS OSTA PSS oadäaksai KN KANAN 


Atk:n Tietosanomat 11/1979 


NordDATA 


Turku 27-29.5. 1980 Abo 


Muista. 
Call for Papers. 


Esitelmätiivistelmien dead-line on perjantai 14 joulukuu- 

ta 1979. Tiivistelmässä tulee olla otsikko sekä 1-3 

sivua A4-tekstiä, joilla esitelmän pääkohdat ilmenevät. 

Tämän lisäksi on lähetettävä seuraavat tiedot: 

- kirjoittajan nimi, arvo tai ammatti, osoite puhelin ja 
yritys 

- mihin ryhmään esitelmä kuuluu, nimi ja täydellinen 
koodi (Tl1.1-T7) 

- ajateltu esitysaika keskusteluineen sekä muoto. 
Esitysaika on 30, 45 tai 60 minuuttia. 


Pääotsikot ovat: 

Tl Automaation mahdollisuudet, välttämättömyys ja seu- 
raukset 

T2 Atk, ihminen ja yhteiskunta 1980-luvulla 

T3 Hallinnolliset sovellukset 1980-luvulla 

T4 Atk-teollisuus 280-luvun kynnyksellä - kehitys ja 
muutokset 

T5 Atk-tekniikan ja menetelmien kehitys 1980-luvulla 
T6 Atk-tutkimus ja opetus 1980-luvulla 

T7 Näin me sen teimme - kokemuksia 1970-luvulta 


Lisätietoa mm: Atk:n tietosanomat 8-9/1979, data-nytt 
13/1979 sekä Call for Papers NordDATA80. 


Tiedusteluihin vastaa ohjelmatoimikunnan sihteeri Robert 
Brantberg, Tietojenkäsittelyliitto, Fredrikin katu 77 A, 
00100 HKI 10, puhelin 40 90 77. 
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Täydellistä tulostusta 
vain Versatec'illa 


10 leveyttä välillä: 
8.5, 412169005" 
72 , (182.88 cm) 


Mikä tahansa sovellutus: Suunnittelu, kartat, 
listaukset, Hard Copy; 
Versatec'illa 


Mikä tahansa tulostus: Piirturina jopa yli 3 m' 
minuutissa. Rivikirjoitti- 
mena jopa 1200 riviä/ 
minuutissa. 


Mikä nopeus: 


A Hard Copy näyttöpäätteeltä 12 sekunnissa 
B 85x110 cm rakennepiirros 22 sekunnissa 
C 


100x125 cm varjostettu kartta 25 sekunnissa 


Mikä tahansa sinun graafisen tulostuksen tarpeesi onkaan, 
TULE JA KESKUSTELE ELKOM 79-näyttelyyn 
OSASTO B20 C21. 
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Alfaskop 


Kahdestuhannes Alfaskop 3500 -näyttö- 


(KKIKKI 


tusyhtiöt, suuret palvelukeskukset sekä valtion 
hallinnon useat eri yksiköt. 

Alfaskop 3500 on yhteensopiva mm. IBM:n 
ja UNIVAC:in laitteisiin. Suoran ohjelmoinnin 
lisäksi se soveltuu tiedon tallennus- ja kysely- 


DATASAAB 
VALMET 


tehtäviin sekä laajojen ajantasajärjestelmien 
päätteeksi. 

Alfaskop 3500 -näyttöpääte on kehitetty 
ihmistä silmällä pitäen. Erityistä painoa on 
pantu sen ergonomisiin ominaisuuksiin. Siksi 


siihen luottavat tuhannet käyttäjät ympä 
Suomea. 


Oy Datasaab-Valmet Ab, Ahventie 4, 
02170 Espoo 17, puh. (90) 42 33 11, telex 122060 


